
1

Le magazine de la Filière Sucrière Marocaine

 N°-3

Réussir les opérations culturales 
de la betterave à sucre 

en fin de saison

•	Actualités filière 
•	Irrigation
•	Fertilisation
•	Désherbage
•	Maladies et Ravageurs  



2



3

Edition spécialisée dans 
les cultures sucrières 

au Maroc

Editée par 
P. SOLUTIONS

Dépôt Légal : 2017PE0071
         ISSN : 2550-6374

Directeur de publication
EL MAHDAOUI Soumia

Rédacteur en chef

FARHANI Rhita
Ingénieurs Rédacteurs

DAHAN Nora
OUAZANI Mustapha

Collaborateurs
ABBADI J.
AIT HDA S.
BAMOUH AHMED 
BENKHAY ISSAM
ENNOUHI I.
EZZAHIRI BRAHIM
FAIDANI F.
KHALLOUF KHADIJA
MELLOUK N.
MERIMI Z. 
MOUFTAKIR M. 
MOUILEH ZOUHAIR
NAKRO AMAL
OUKETTOU OUALID
SALHI R.
TANJI ABBÈS 
TAZROUTI M.
TOUFIKI. N

Tous droits 
de reproduction, 
même partielle, 

strictement réservés sauf accord 
préalable avec la direction.

Adresse:
Lotissement Abdelmoumen, 

69 Lot Ard Sghir, 2ème  étage  - 
Mohammedia

Téléphone: 
 05 20 00 71 89
 06 61 29 92 36

E-mail: 
culturesucrieremag@gmail.com

A LA UNE
La Conférence Internationale du Sucre: Le ren-
dez-vous des acteurs sucriers

............................................................................ 4 

SIAM 2019: Remarquable participation de la 
COSUMAR

............................................................................ 5

ATTAISSIR:  Une solution digitale pour l’amont 
agricole

............................................................................6 

Les meilleurs producteurs primés par des 
voyages Omra 

............................................................................ 7

Journées d’information et de transfert de tech-
nologie

...........................................................................8 

Smart Blender: La fertilisation ajustée aux be-
soins

...........................................................................10

MULTIPLICATION
Programme d’introduction de nouvelles varié-
tés de canne à sucre

.......................................................................... 11

IRRIGATION
Pilotage de l’irrigation dans le périmètre de 
Tadla

.......................................................................... 12

FERTILISATION
La fertilisation foliaire potassique et borique 
Une technologie prometteuse pour amélio-
rer le rendement et la qualité de la betterave 
à sucre

.......................................................................... 14

PHYTOPROTECTION
Protection phytosanitaire de la betterave à 
sucre en pleine végétation

.......................................................................... 21

Bien gérer les mauvaises herbes de fin de cycle .......................................................................... 26

La solarisation: Possibilité de prévention de la 
pourriture à Sclerotium des racines de la bet-
terave à sucre

...........................................................................30 

Essais d’efficacité des insecticides contre la 
casside (Cassida vittata)

...........................................................................32 

SOMMAIRE



44

Tenu les 27 et 28 février 
à Casablanca, ce ren-
dez-vous, désormais in-
contournable, a mis l’ac-
cent sur les perspectives 
et les enjeux du dévelop-
pement de la chaîne de va-
leur sucrière en Afrique du 
Nord et au Moyen-Orient, 
sous le thème «Région 
MENA : une puissance en 
émergence !». 

Le choix de ce thème n’est 
pas fortuit comme l’a rap-
pelé M. Mohammed Fikrat, 
président de l’APS : « La 
zone MENA est une région 
prometteuse avec des 

pays producteurs de sucre 
à partir de la betterave et 
de la Canne à l’instar du 
Maroc et de l’Egypte ain-
si que des pays disposant 
de raffineries pour raffi-
ner le sucre brut visant à 
répondre aux besoins du 
marché » a-t-il precisé.

Ainsi, les experts présents 
à cette troisième édition 
de la CIS, ont passé au 
crible les potentialités ain-
si que les limites de la pro-
duction mondiale dont 
60% sont produites par 
l’Inde, le Brésil, la Chine, 
l’UE, la Thaïlande ou en-

core les signataires de 
l’Accord de libre-échange 
nord-américain Alena 
(Mexique, Canada et Etats-
Unis).

Le Maroc, un 
exemple de réussite 
L’organisation de cette 
messe du sucre au Maroc 
témoigne, en effet, de la 
place qu’occupe le Maroc 
dans l’échiquier sucrier 
international. Le modèle 
marocain, qui a fait ses 
preuves, est cité en par-
fait exemple vu ses réa-
lisations passées et ses 
ambitions pour le  futur. 

En effet, grâce aux efforts 
déployés par l'interpro-
fession sucrière et ses 
partenaires,  le taux de 
couverture du marché 
national est actuellement 
de 100%, à partir du sucre  
issu des plantes sucrières 
locales  et du raffinage du 
sucre brut importé.  Les 
récoltes de la dernière 
campagne agricole ont 
dépassé les prévisions 
s’élevant à 556.000 tonnes 
contre 515.000 prévues. 
Une augmentation qui a 
profité à COSUMAR qui a 
exporté 350.000 tonnes 
en 2018 représentant près 
de 25% de la production 
de la compagnie. Ces flux 
ont approvisionné une 
quarantaine de pays de 
l'Afrique et du bassin mé-
diterranéen.

Pendant les 2 jours, les 
participants ont assisté à 
un programme riche en 
conférence, innovations et 
débats. Plusieurs experts 
nationaux et internatio-
naux sont venus présenter 
les dernières innovations, 
technologies et modèles 
de réussites. 

Couvrant toute la chaîne 
de valeur de la filière, cette 
manifestation a constitué 
une plateforme de ren-
contre et de partage entre 
les acteurs sucriers mon-
diaux.

La Conférence Internationale du Sucre
Le rendez-vous des acteurs sucriers

Organisée conjointement par l’Association Professionnelle 
Sucrière (APS) et l’Organisation Internationale du Sucre (OIS), 
la Conférence Internationale du Sucre (CIS) 2019 a réuni pour sa 

3ème édition plus de 500 participants : institutions, associations profes-
sionnelles, représentants de gouvernements, mais aussi investisseurs, 
traders et consultants.
Tous venus débattre de l’actualité, des perspectives et des enjeux du 
marché du sucre au Maroc et dans le monde.

A LA UNE
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La participation de la COSUMAR 
à cette 14ème édition, a été re-
marquablement riche en pro-

grammation et en innovation. 

Célébration  des 90 
ans de COSUMAR 
Le groupe COSUMAR est l’opé-
rateur national de sucre depuis 
1929, il a ainsi, profité de la te-

nue de la 14ème édition du SIAM  
pour célébrer les 90 ans de sa 
création à travers un musée spé-
cialement conçu sur son stand. 
Des archives, des photographies 
et des documents ont permis au 
public de revisiter les grandes 
dates, les réalisations majeures 
et les temps forts de COSUMAR.

Par ailleurs, en marge du sa-
lon, la COSUMAR  a reçu le Prix 

du Meilleur Investisseur dans 
l'Agroalimentaire.

Conférences scienti-
fiques
La COSUMAR a nottament part-
cipé au programme des confé-
rences sur les différentes thé-
matiques liées à l’actualité agri-
cole et aux séminaires spéci-
fiques aux filières nationales en 
présentant l'expérience de la 
filière sucrière dans la tranfor-
mation digitale de l'amont agri-
cole. 

ATTAISSIR : la solu-
tion numérique de 
l’amont agricole
La COSUMAR a profité de cette 
manifestation pour dévoiler la 
nouvelle solution destinée à 
ses 80.000 agriculteurs produc-
teurs de bettraves et de cannes 
à sucre et l’ensemble de ses par-
tenaires : « ATTAISSIR »

Il s’agit d’une solution digitale 
qui vise à accélérer l’améliora-
tion des performances globales 
de l’amont agricole, un maillon 
essentiel dans la chaine de va-
leur de la filière sucrière. 

SIAM 2019
Remarquable participation de la COSUMAR

A LA UNE

La COSUMAR a renouvelé sa présence au Salon 
International de l’Agriculture de Meknès, qui s’est te-
nu du 16 au 21 avril 2019 à travers un espace dedié à 

l'accueil et aux échanges avec les agriculeturs et les par-
tenaires de la filière sucrière.
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ATTAISSIR
Une solution digitale pour l’amont agricole

L’agriculture étant 
au centre des en-
jeux économiques, 
sa modernisation 

est désormais incontour-
nable afin d’accompagner 
l’évolution du secteur 
dans les modes de travail 
et de production et faire 
face aux différents enjeux. 
C’est dans cette optique 
que le groupe COSUMAR, 
convaincu, que le digital 
est un levier nécessaire 
pour atteindre les objec-
tifs tracés, a lancé en 2018 
le projet « ATTAISSIR» 

qui vise la digitalisation 
des activités agricoles du 
groupe. C’est une solution 
conçue par les équipes de 
COSUMAR et une start up 
marocaine. 

Le dispositif facilite l’en-
cadrement technique des 
agriculteurs, permet un 
suivi par géo-localisation 
des parcelles de plantes 
sucrières, ainsi que la pla-
nification et le suivi de la 
production, du semis à la 
récolte jusqu’ au transport 
vers les usines.

Ce projet se décline en une 

une carte à puce ATTASSIR 
qui est dédiée aux agri-
culteurs mais aussi aux 
partenaires agricoles stra-
tégiques de COSUMAR. 
Ainsi, tous les agriculteurs 
sont équipés en cartes à 
puce, qui permettent aux 
équipes de la COSUMAR  
de suivre en  temps réel les 
opérations liées aux activi-
tés et assurer la traçabilité 
de l’ensemble de la chaine 
de valeur sucrière. 

Le déploiement de la so-
lution ATTAISIR a été gé-
néralisé à l’ensemble des 

régions : Gharb, Loukkos, 
Tadla, Doukkala et 
Moulouya

Cette solution est présente 
sous trois modèles dis-
tincts par un code couleur 
réservé pour chaque usa-
ger : le vert pour l’agricul-
teur producteur de la bet-
terave à sucre, le gold pour 
l’agriculteur producteur de 
la canne à sucre et le bleu 
pour les distributeurs et 
prestataires de services. 

Ainsi, cette solution offre  
de nombreux avantages 
pour chaque maillon :

Pour l’agriculteur
•	 La simplification et faci-

litation des procédures 
relatives à la préparation 
des campagnes agricoles 
comme les achats  de 
tous les intrants ;

•	 L’amélioration de l’enca-
drement technique et un 
meilleur accompagne-
ment au quotidien ;

•	 La garantie d’une to-
tale transparence pour 
toutes les transactions 
financières et une réduc-
tion effective du délai de 
paiement ;

•	 L’accès à l’information en 
temps réel.

A LA UNE
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Pour Les distribu-
teurs et prestataires 
de services
•	 Une gestion efficace des 

stocks des intrants agri-
coles;

•	 Ils peuvent fournir aux 
agriculteurs les se-
mences et produits phy-
tosanitaires les mieux 
adaptés à leurs parcelles 
et cultures.

Pour la COSUMAR
•	 Une amélioration des in-

dicateurs clés de perfor-
mance agricole : le ren-
dement, la production 
de sucre blanc;

•	 La fiabilisation des opé-
rations techniques et 
financières de l’activi-
té des sucreries pour 
consolider la confiance 
et la satisfaction de ses 
partenaires agricoles. 

La transformation digi-
tale de l’amont agricole 
passe également par la 
connexion satellitaire GPS 
avec plus de 1200 ma-
chines agricoles avec les 
serveurs de COSUMAR. Elle 
permet le suivi en temps 
réel des opérations de-
puis le semis jusqu’à l’ar-
rachage. Ces balises sont 
détectables dans la salle 
de contrôle de la sucrerie, 
qui en cas du non respect 

des conditions de semis ou 
d’arrachage (vitesse non 
respectée, parcelle non 
respectée) ou lorsque la 
machine ne respecte pas 
l’assolement, une alerte 
est transmise au conseiller 
agricole qui est aussi équi-
pé d’un terminal connecté 
et qui permettra de réajus-
ter les paramètres.  Les ma-
chines agricoles sont aussi 
équipées de lecteurs de 
cartes à puce assurant la 

traçabilité depuis le semis 
jusqu’à la livraison de la 
plante.

Les machines utilisées 
sont connectées avec la 
sucrerie. Ce qui permet 
non seulement d’harmo-
niser toutes les opérations 
entre les 5 périmètres pour 
la betterave et la canne à 
sucre, mais aussi d’assurer 
un suivi en temps réel des 
opérations.

Dans le cadre de sa stratégie visant à récompen-
ser l’implication et le dévouement de ses agré-
gés, la COSUMAR  a offert pour la 6ème  année 

consécutive, des primes de performances. 

Ces primes sous forme d’un pack Omra pour deux per-
sonnes, tous frais payés, ont été distribuées aux producteurs 
de betteraves et de canne à sucre qui ont réalisé les meilleurs 
rendements et performances agricoles durant la campagne 
agricole 2018. Ainsi, 40 producteurs en compagnie de leur 
conjoint ont profité de ce voyage et ont pu visiter les lieux 
sacrés de la Mecque pour accomplir l’OMRA durant le mois 
de mars 2019.

Les meilleurs producteurs primés
par des voyages Omra  

A LA UNE
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Essais variétaux
Le programme des essais installés 
par FIMASUCRE-FNIS encapsule plu-
sieurs axes:

• Essais de performance des variétés 
commerciales : test des variétés dis-
tribuées aux agriculteurs dans l’en-
semble des périmètres betteraviers, 

• Essais de tolérance des variétés 
commerciales aux maladies : test des 
variétés distribuées aux agriculteurs 
dans l’ensemble des périmètres bet-
teraviers, 

• Essais de comportement variétal : 
test de nouvelles variétés en paral-
lèle aux essais de l’ONSSA de l’ins-
cription au Catalogue Officiel, 

• Essais de tolérance aux maladies ré-

gionales : test de nouvelles variétés 
de l’ONSSA : 

*	 Essais des variétés tolérantes aux 
nématodes : Moulouya et Tadla,

*	 Essais des variétés tolérantes à la 
Cercosporiose : Doukkala, Tadla, 
Gharb, Loukkos et Moulouya, 

*	 Essais des variétés tolérantes 
au Sclérotium : Doukkala, Tadla, 
Loukkos et Moulouya

*	 Essais des variétés tolérantes à la 
rouille : Doukkala et Gharb, 

• Essais des semences activées : test 
des semences activées au niveau de 
tous les périmètres,

• Essais des variétés à cycle court : 
test des variétés à cycle court au ni-
veau des périmètres de Moulouya et 
du Gharb.

Organisation de journées 
Le programme des journées conduit 
annuellement au profit des agri-
culteurs dans les périmètres des 
Doukkala, Tadla, Gharb, Loukkos et 
Moulouya a comme objectifs princi-
paux : 

o Partager les résultats des différents 
essais avec les agriculteurs, 

o Montrer les différentes étapes des 
essais et les efforts déployés pour 
le choix des variétés performantes 
avant de les mettre à la disposition 
des agriculteurs, 

o Mettre le point sur le progrès gé-
nétique et les nouvelles technolo-
gies utilisées dans le domaine des 
semences, fertilisation, irrigation, 
désherbage et protection phytosa-
nitaire,

o Discuter les bonnes pratiques de 
conduite de la betterave à sucre avec 
les agriculteurs.

Journées d’information 
et de transfert de technologie

Périmètre Date de la 
journée

Nombre de 
betteraviers 
participants

Doukkala 24-Apr-19 70
Moulouya 27-Apr-19 10

Tadla 29-Apr-19 65
Gharb 2-May-19 35

Loukkos 3-May-19 25

Dans le cadre du partenariat liant la Fédération Interprofessionnelle Marocaine du Sucre 
(FIMASUCRE) et la Fédération Nationale Interprofessionnelle des Semences et Plants (FNIS) 
qui a pour but la promotion et le renforcement des actions de la Recherche et Développement 
et le transfert des nouvelles technologies liées aux semences, des journées d'information et 
de transfert de technologie sont organisées en faveur des agriculteurs betteraviers. 

A LA UNE
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La dernière campagne agricole 
2018/2019 a ainsi connu la participa-
tion d’un nombre important d’agri-
culteurs par périmètre à ces journées 
qui sont de plus en plus fréquentées 
et gagnent en popularité chaque an-
née, puisqu’ils représentent un carre-
four d’échanges et de partage entre 
professionnels (Sociétés, ORMVA, 
Associations des producteurs bette-
raviers) et agriculteurs betteraviers. 
En effet, les agriculteurs sont toujours 
animés par l'envie de connaître les 
modes de production suivis dans les 
essais leur permettant de réaliser de 
bonnes performances agronomiques 
et économiques.

Le programme de ces journées se dé-
roule en plusieurs actions. A commen-
cer par  la réception des agriculteurs 
et présentation du programme de la 
journée, suivie par une séance d’in-
formation et de vulgarisation pour 
les agriculteurs sur le programme des 
essais  variétaux mis en place et à la 
fin, des visites sur le terrain sont pro-
grammées.

Ces visites des essais permettent d'ex-
pliquer les protocoles d’installation 
ainsi que l’itinéraire complet (travaux, 
traitement…).

Tout au long de ces visites des essais, 
les agriculteurs sont accompagnés 
par le professeur EZZAHIRI Brahim, en-
seignant chercheur à l’IAV Hassan II et 
assistant technique de la FIMASUCRE 
dans ce programme, qui donne des 
explications aux agriculteurs sur les 
diverses questions et problématiques 
liées à la conduite technique.

A LA UNE



1010

Initié dans la région 
de Tadla-Azilal en 
collaboration entre 
les groupes OCP et 
COSUMAR ce pro-
jet porte sur la pro-
duction de formules 
d’engrais adaptées à 
chaque parcelle sur la 
base des résultats des 
analyses du sol effec-
tuées et du rende-
ment escompté de la 
betterave à sucre en 
utilisant une solution 
innovante baptisée « 
Smart Blender ». 

Il s’agit d’une unité de 
production de proxi-
mité qui offre des en-
grais NPK Blend adap-
tés aux besoins, en pre-
nant en compte des 
facteurs déterminants, 
comme la richesse du 

sol, la culture et son 
rendement. Elle offre 
ainsi, pour les besoins 
d’une culture donnée 
et d’une parcelle don-
née un engrais NPK-
Blend sur mesure pour 
une rentabilité opti-
male. 
Ce programme est do-
té d’un système de re-
commandation intel-
ligent qui, sur la base 
des analyses des sols, 
apporte une recom-
mandation de fertili-
sation adaptée aux be-

soins en macro et mi-
cro éléments de la par-
celle et de la culture.
Cette innovation s’ap-
puie sur une approche 
scientifique dont l’ob-
jectif est la promotion 
de l’utilisation ration-
nelle et raisonnée des 
engrais, pour mieux 
nourrir les sols en nu-
triments adaptés et 
contribuer ainsi à une 
fertilisation équilibrée 
pour une agriculture 
plus moderne, perfor-
mante et durable.

Smart Blender
La fertilisation ajustée aux besoins

En partenariat, COSUMAR et OCP ont mené un projet pilote visant à 
doter les producteurs de la betterave à sucre d’engrais sur mesure 

pour une meilleure fertilisation grâce à la technologie Smart Blender. 

A LA UNE
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Le plan de relance de la filière 
canne à sucre, prévoit en plus 
de l’encadrement technique 

des agriculteurs et leur incitation à 
adopter les nouvelles technologies, 
la vulgarisation et le transfert des 
résultats de la recherche et du déve-
loppement. 

C’est ainsi que plusieurs agriculteurs 
de canne à sucre ont pu assister à 
des journées techniques de vulga-
risation portant sur le  «Programme 
d’introduction des nouvelles va-
riétés de canne à sucre». Ces jour-
nées ont été organisées, entre sep-
tembre et octobre 2018 au niveau 
de la ferme COSUMAGRI ainsi qu’au 
Centre Technique des Cultures 
Sucrières de l’ORMVAG. 

Les producteurs de canne à sucre 
conviés à ces journées ont suivi 
avec un grand intérêt les présenta-
tions animées par l’équipe Amont 
Agricole de la SURAC, les techni-
ciens du CTCAS et les responsables 

de la ferme COSUMAGRI. Ces pré-
sentations ont concerné :

•  Les étapes d’inscription des va-
riétés au catalogue officiel (passage 
des boutures importées par la qua-
rantaine, multiplication, essai de 
comportement variétal, tolérance à 
la maladie du charbon, inscription 
au catalogue officiel et enfin mul-
tiplication dans les pépinières de 
base, primaire, secondaire et ter-
tiaire);

•  Les résultats des essais de cinq 
nouvelles variétés comparées au 
témoin (L62-96) sur une période 
de 4 ans (Vierge + 3 repousses) au 
CTCAS, montrant les performances 
quantitatives (rendement en T/ha) 
et qualitatives (SRT %, Sucre extrac-
tible en T/ha) ainsi que la matura-
tion précoce des nouvelles variétés 
comparées aux anciennes (L62-96 et 
CP66-346);

•  La caractérisation botanique 
moyennant un guide technique ré-

alisé par la COSUMAR et le CTCAS 
et distribué aux agriculteurs invités 
à la journée. Ce guide est basé sur 
des critères simples et facilement 
repérables, indispensables pour re-
connaitre les variétés afin d’assurer 
la pureté variétale;

•  Les rendements réalisés à la 
ferme COSUMAGRI en grande 
culture et la conduite technique qui 
y est poursuivie.

•  La présentation des 5 nouvelles 
variétés ‘CP75-1322, CP78-1140, 
CP79-1248, CP79-1658, MORCP 86-
10’.

Les agriculteurs ont été invités à la 
suite de ces présentations à des vi-
sites de terrain pour voir le compor-
tement des nouvelles variétés en 
plein champs et confirmer les résul-
tats présentés. 

I.ENNOUHI, I.BENKHAY
SURAC

150 agriculteurs agrégés par la COSUMAR ont assisté à des journées techniques animées par l’équipe 
Amont Agricole SURAC, les techniciens du CTCAS et les responsables de la ferme COSUMAGRI.

L’axe principal de la convention 
de Recherche et Développement, 
signée en 2014 avec l’ORMVAG, 
porte sur la production de bou-
tures certifiées (saine de maladie 
et pureté variétale).  Ceci néces-
site un passage à travers un sys-
tème rigoureux de multiplication 
dans des pépinières durant trois 
ou quatre années (pépinière de 
base, pépinière primaire, pépi-
nière secondaire et pépinière 
tertiaire). (Voir Cultures sucrières 
Mag, Numéro 2) 

Programme d’introduction
de nouvelles variétés de canne à sucre

MULTIPLICATION
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Dans le cadre de la nouvelle ap-
proche de vulgarisation et dif-
fusion des nouvelles techniques 
Agricultural Knowledge and 
Information System (AKIS) et de 
l’accompagnement des agriculteurs 
betteraviers du périmètre de Tadla 
dans la conduite technique des 
cultures sucrières, SUTA et l’Office 
Régionale de Mise en Valeur Agricole 
de Tadla (ORMVAT) acteurs de cette 
approche au niveau régional ont 
mené un essai d’évaluation du pilo-

tage d’irrigation dans une parcelle 
de betterave à sucre moyennant le 
logiciel de planification de l’irriga-
tion CROPWAT développé par la FAO. 
Cet outil combiné avec un système 
de contrôle de volume d’eau appor-
té à la parcelle et des sondes capaci-
tives permettent de mesurer l’humi-
dité du sol à différentes profondeurs 
installés au niveau de la parcelle et 
liés directement au système central 
de l’ORMVAT. 

Les objectifs de cette étude 
sont multiples 

1- Quantifier le volume d’eau écono-
misé sous pilotage d’irrigation,

2- Evaluer les performances réalisées 
sous pilotage d’irrigation,

3- Analyser l’impact économique du 
pilotage sur le revenu de l’agricul-
teur,

4- Servir comme plateforme de dé-
monstration aux autres agriculteurs.

La méthodologie suivie pour la réali-
sation de cet essai est une démarche 
basée sur un modèle intégré qui 
tient compte à la fois, des compo-
santes climatiques, agronomiques, 
économiques et sociales de l’eau. 
Les résultats obtenus ont été évalués 
sur la parcelle d’essai (zone de Beni 
Moussa) selon deux scénarios. Le 
premier consiste à mener l’essai se-
lon la conduite standard d’irrigation 

Pilotage de l’irrigation dans le périmètre 
de Tadla (Controlled irrigation System)
O.Oukettou(1), N.Toufiki (2) , M.Tazrouti  ( 3)
(1) COSUMAR, (2) SUTA, (3) ORMVAT

Depuis 2008, le Maroc s’est engagé sur une voie de rationalisation et d’optimisa-
tion de l’utilisation de ses ressources hydriques en adoptant une politique d’éco-
nomie d’eau baptisée Programme National d’Economie d’Eau d’Irrigation (PNEEI). 
Cette politique consiste à moderniser les techniques d’irrigation pratiquées au ni-
veau des différents périmètres irrigués de la grande hydraulique, entre autres le 
périmètre de Tadla visant la reconversion des systèmes d’irrigation traditionnels 
existants à l’irrigation localisée. Or, les agriculteurs et parmi eux les betteraviers 
restent toujours attachés aux pratiques ancestrales d’application d’eau à la par-
celle (grandes doses et longues fréquences d’application, non utilisation de la fer-
tigation…)  

IRRIGATION
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par l’agriculteur tandis que le deu-
xième est conduit sous système de 
pilotage d’irrigation contrôlé (CIS) 
dont l’agriculteur est acteur moyen-
nant un guide pratique d’irrigation 
en arabe. 

 Résultats et analyse 

L’adoption de la nouvelle technolo-
gie de gestion d'irrigation (Système 
d’Irrigation Contrôlée) affecte po-
sitivement les performances de la 
betterave à sucre. En situation de 
référence, l’agriculteur irrigue en 
fonction de sa perception de l’humi-
dité à la surface du sol. Cependant, 
avec l’introduction du système de 
pilotage, on remarque que même 
avec une surface de sol asséchée, la 
plante n’a pas besoin d’irrigation. 

Les performances enregistrées au 
niveau de la parcelle conduite sous 
pilotage dépassent de loin les pra-
tiques de l’agriculteur. En effet, 
une augmentation du rendement 
estimée à 22% avec une économie 
d’eau de 33% du volume appliqué 
ont été constatée.

Pour la conduite de la betterave 
à sucre sous CIS un rendement ra-
cine de 91,4 T/ha et une richesse 
de 17,22 ont été enregistrés pour 
5 000 m3 d’eau contre 74,4 T/ha et 
une richesse de 16,97 pour 7500 m3  

d’eau, soit une économie de  800 
dh en eau d’irrigation et un gain de 
plus de 5000 dh en rendement.

L’indicateur de valorisation de la 
rentabilité de la culture par le sys-
tème d’irrigation montre égale-
ment une nette amélioration allant 
de 10,6 dh/m3 en conduite standard 
de l’agriculteur à 16,4 dh/m3 sous 
pilotage CIS.

IRRIGATION

Figure 1. Les résultats des différents indicateurs

Figure 2.  Les niveaux d’humidité du sol par rapport au seuil critique à la plante

-Hpf : Humidité au point de flétrissement 
(0% humidité disponible pour la plante)
Hcc : Humidité à la capacité au champ 
(100% humidité).

Le graphe ci dessous (figure 1) re-
présente les résultats des différents 
indicateurs évalués lors de l’essai.

L’efficacité du système CIS dans la 
gestion des apports d’eau est aussi 

appuyée par le profil hydrique du sol 
(figure 2) montrant les niveaux d’hu-
midité du sol par rapport au seuil 
critique à la plante qui représente un 
risque de flétrissement et au seuil de 
saturation du sol par l’eau .
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La présente étude vise à évaluer la 
fertilisation foliaire potassique et 
borique, une technique très promet-
teuse, pour optimiser la gestion de 
la fertilisation potassique et borique 
dans deux périmètres betteraviers 
du Maroc (Gharb et Tadla) en vue 
de réduire les écarts de rendements, 
de maîtriser la fertilisation avec effi-
cience et de préserver la qualité du 
sol. L’étude vise également à déter-
miner le stade et la dose optimums 
pour obtenir un rendement rentable 
à travers des essais chez les agricul-
teurs de deux régions betteravières 
du Maroc, Gharb et Tadla, durant la 
campagne 2017-2018.

Rôles du potassium et du bore 
pour la betterave à sucre
Les besoins de la betterave à sucre 
en éléments minéraux dépendent 
généralement du niveau de produc-

tion escompté. En outre, elle est très 
consommatrice en éléments miné-
raux, particulièrement les macroélé-
ments, à savoir le potassium, phos-
phore et l’azote. En effet, une récolte 
de betterave à sucre prélève par 
tonne de racines 4 à 4,5 kg d’azote, 
1,5 à 2,5 kg de phosphore et 6 à 7 kg 
de potassium. 

Le potassium joue un rôle béné-
fique dans le développement de la 
betterave à sucre puisqu’il améliore 
la production et la translocation des 
hydrates de carbone de la partie 
aérienne vers la partie racinaire per-
mettant ainsi, en cas d’une bonne 
maîtrise de la fertilisation potas-
sique, d’obtenir un rendement satis-
faisant en quantité et en qualité. A 
la récolte, la grande partie du potas-
sium absorbée (2/3) se trouve au ni-
veau des feuilles et les exportations 
de la betterave peuvent atteindre 

800 Kg de K2O/ha.

Le rôle bénéfique du potassium 
pour le rendement de la betterave 
à sucre est essentiellement au ni-
veau de la production des hydrates 
de carbone par photosynthèse et 
leur transfert vers la racine. En rai-
son de ses fonctions osmotiques, le 
potassium a également un rôle bien 
connu dans l’optimisation de la ré-
gulation stomatique en vue d’une 
utilisation efficiente de l’eau du sol. 
A l’aide du potassium, le niveau 
d’ouverture des stomates est conti-
nuellement ajusté au niveau de la 
plante pour optimiser son fonction-
nement dans un environnement hy-
drique variable.

Concernant la qualité technolo-
gique de la betterave à sucre, le 
potassium entraîne une diminution 
de la teneur en sodium et de l’azote 

Bamouh A., Salhi R. et Nakro A. 
Département de Production, Protection et Biotechnologie Végétales, 
Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan II, 

La fertilisation foliaire potassique et borique 
Une technologie prometteuse pour améliorer le rende-
ment et la qualité de la betterave à sucre

La fertilisation est une technique déterminante pour le rendement et la qualité de la 
betterave à sucre, qu’il est fondamental de bien maîtriser, et notamment la fertilisa-
tion potassique et borique, puisque la betterave à sucre exige des grandes quantités 
en potassium et est très sensible à une carence en bore. 

FERTILISATION
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alpha aminé dans la râpure, ce qui 
améliore la teneur en sucre extrac-
tible. Par son interaction positive 
avec l’azote, le potassium réduit l’ef-
fet négatif que l’azote peut avoir sur 
la richesse saccharine, en la mainte-
nant à un niveau convenable. Des re-
cherches au Maroc ont montré que 
sans apport de potassium, l’azote 
réduit fortement la richesse saccha-
rine et chaque apport de 100 kg N/
ha cause une diminution moyenne 
de la richesse de 0,62 %.

Le potassium et le bore dans 
les sols betteraviers du Maroc
La plupart des sols des périmètres 
betteraviers au Maroc, notamment 
ceux ayant une texture à dominance 
argileuse, ont une teneur suffisante 
en potassium pour répondre aux 
besoins de la culture. Les teneurs 
moyennes en potassium dans ces 
sols sont de 420, 540 et 740 mg/
kg de sol respectivement aux péri-
mètres irrigués du Tadla, du Gharb et 
de la Moulouya. 

Selon les normes d’interprétation 
établies dans des conditions proches 
de celles du Maroc, et en considérant 
150 mg/kg comme seuil critique de 
teneur du sol en K2O, il s’est avé-
ré que 98 % des sols du Tadla sont 
riches en potassium. Également, 
d’après l’abaque établie au Maroc, la 
réponse aux apports potassiques au 
sol n’est pas significative au-delà des 
teneurs en K2O qui sont supérieures 
à 212 mg/kg. Sur la base de ces ré-
sultats de fertilisation potassique au 
sol, la recommandation est généra-
lement de ne pas apporter de ferti-
lisation potassique supplémentaire 
à la betterave à sucre, sauf pour la 
région du Doukkala où la dose opti-
male recommandée est de l’ordre de 
300 kg K2O/ha.

En pratique agricole, il est impératif 
de connaître les exigences en potas-
sium des cultures et leur réponse à 
l’application de l’engrais potassique. 
Les recommandations devraient être 
basées sur les analyses du sol ainsi 
que sur des analyses de plantes. A un 
niveau optimum en potassium, l’en-
grais potassique devrait compenser 
la quantité exportée par la culture. 
A des taux de disponibilité en po-
tassium pour les plantes inférieurs à 
l’optimum, l’application de l’engrais 
potassique doit être plus élevée.  

Lorsque des niveaux de potassium 
sont supérieurs à la valeur optimale, 
une dose faible d’engrais potassique 
devrait être appliquée.
Une privation de fertilisation potas-
sique durant plusieurs années, par-
ticulièrement dans un environne-
ment agronomique de productivité 
élevée, engendre l’appauvrissement 
du sol en potassium. La correction 
de la fertilité potassique du sol après 
plusieurs années d’impasse exigera 
une fertilisation de redressement 
importante à apporter sur plusieurs 

FERTILISATION
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années. La bonne pratique agrono-
mique de fertilisation devrait tendre 
vers des apports annuels proches de 
la fertilisation d’entretien, qui vise 
à remplacer les exportations de la 
culture. 
Une carence en bore chez la bette-
rave à sucre cause l’apparition de la 
maladie de la pourriture du cœur 
noir de la betterave. Les jeunes 
feuilles du cœur noircissent, puis 
progressivement les feuilles exté-

rieures jaunissent. Le collet noircit et 
finit par pourrir et cette pourriture 
gagne la racine. Les risques de ca-
rence en bore sont accrus en cas de 
culture sèche, de chaulage récent ou 
de pH élevé du sol. Il en résulte par la 
suite un mauvais développement du 
bourgeon terminal puis sa destruc-
tion, ce qui engendre une réduction 
de la productivité. Une application 
préventive au sol de 2 à 3 kg/ha de 
bore ou une à deux applications fo-

liaires de 0,5 kg/ha seront suffisants 
pour couvrir les besoins de la bette-
rave à sucre.

Résultats d’essais de fertilisa-
tion foliaire potassique et bo-
rique au Gharb et au Tadla
L’objectif des essais conduits est 
d’évaluer l’effet de la fertilisation 
foliaire potassique et borique sur 
la productivité et la qualité tech-
nologique de la betterave à sucre. 
Pour cela, quatre essais au champ 
chez des agriculteurs ont été réali-
sés dans deux régions betteravières 
marocaines (Gharb et Tadla) durant 
la campagne agricole 2017-2018, à 
raison de deux essais par région. 

Les mesures effectuées sur les es-
sais ont concerné les paramètres de 
croissance (Indice foliaire, taux de 
chlorophylle, résistance stomatique, 
matière sèche foliaire et racinaire), 
le rendement racine et la qualité 
technologique de la betterave à 
sucre. Pour évaluer l’impact des ap-
plications foliaires sur l’absorption 
foliaire, un suivi des teneurs des 
feuilles en potassium et en bore a 
été réalisé. Dans cet article, seuls les 
résultats relatifs au rendement ra-
cine, à la richesse saccharine et au 
rendement sucre sont présentés.

Effet de la fertilisation foliaire 
potassique et borique sur le 
rendement racine de la bette-
rave à sucre
Dans la région du Gharb, la fertilisa-
tion foliaire potassique et borique a 
engendré une augmentation du ren-
dement racine dans les deux essais 
expérimentaux. Les meilleurs ren-
dements racines obtenus ont été de 
81,7 T/ha et 109,2 T/ha, respective-
ment pour le premier et le deuxième 

Figure 1. Effet de la dose de l’engrais foliaire potassique et borique (50,5 % K2O, 44 % 
SO3 et 0,9 % B) sur le rendement racine de la betterave à sucre au Gharb et au Tadla

Figure 2. Effet de la dose de l’engrais foliaire potassique et borique (50,5 % K2O, 
44 % SO3 et 0,9 % B) sur la richesse saccharine des racines de betterave à sucre 
au Gharb et au Tadla
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essai (Figure 1). L’augmentation 
moyenne du rendement racine en-
gendrée par la fertilisation foliaire 
K-B a été de 15%. 

Les rendements en racines les plus 
élevés ont été obtenus suite à la 
faible dose de l’engrais foliaire (8 kg/
ha) appliquée une seule fois, soit au 
stade 12 feuilles pour l’essai 1 ou au 
stade 24 feuilles pour l’essai 2. Le 
gain de rendement de 15,4 T/ha, en-
gendré par cette seule application 
foliaire au niveau de l’essai 2, a été 
statistiquement hautement signifi-
cative.

Au niveau de la région du Tadla, les 
résultats de l’effet de la fertilisation 
foliaire K-B sur le rendement racine 
de la betterave montrent un effet 
dose nettement remarquable pour 
les traitements ayant reçu une appli-
cation foliaire potassique et borique 
(Figure 1). Les valeurs du rendement 
en racines les plus élevées ont été 
enregistrées suite à l’application de 
la faible dose de l’engrais foliaire (8 
kg/ha) en deux fois et en forte dose 
(12 kg/ha) en une seule fois, respec-
tivement pour le premier et le deu-

xième essai, soit une hausse du ren-
dement de d’ordre 24 % et 12 %. Ces 
augmentations de rendement racine 
correspondent respectivement à 25 
T/ha (essai 1) et 12 T/ha (essai 2).

Effet de la fertilisation foliaire 
potassique et borique sur la ri-
chesse saccharine des racines 
de la betterave à sucre 
Au Gharb, la fertilisation foliaire po-
tassique et borique a montré une 
tendance à très légèrement amé-
liorer la richesse saccharine de la 
betterave à sucre, particulièrement 
pour le deuxième essai expérimen-
tal du Gharb où cette richesse était 
déjà faible (Figure 2). La meilleure 
réponse dans cet essai a été une 
hausse de 6 % de la richesse saccha-
rine observée dans les traitements 
ayant reçus une application d’en-
grais foliaire précoce à la dose de 8 
kg/ha ou 12 kg/ha (Figure 2). 

Au niveau de la région du Tadla, La 
fertilisation foliaire potassique et 
borique de la betterave à sucre n’a 
pas amélioré la richesse saccharine 
(Figure 2) qui était déjà à des ni-

veaux importants (17,1% à 17,7 %) 
par rapport à la région du Gharb. 
Cependant, on note une stabilisa-
tion de la richesse saccharine pour 
la quasi-totalité des traitements ex-
périmentaux, malgré les augmenta-
tions enregistrées au niveau du ren-
dement racine. 

Effet de la fertilisation foliaire 
potassique et borique sur le 
rendement en sucre de la bet-
terave
Le rendement en sucre est le pro-
duit entre le rendement racine et la 
richesse saccharine. Une tendance 
à l’augmentation du rendement en 
sucre a été observée suite aux appli-
cations foliaires potassiques et bo-
riques de la betterave à sucre dans 
les deux essais expérimentaux du 
Gharb. Le rendement sucre au Gharb 
a varié entre 11,4 et 16,2 tonnes de 
sucre/ha (Figure 3). 

La faible dose de l’engrais foliaire (8 
kg/ha), appliquée une seule fois à 
un stade précoce (12 à 24 feuilles), 
a donné le meilleur rendement en 
sucre au Gharb, soit des augmenta-
tions de 16 % et 17 % par rapport au 
témoin, respectivement pour l’essai 
1 et 2 (Figure 3). Il faut également si-
gnaler que le témoin, qui n’as pas re-
çu de fertilisation foliaire, a toujours 
eu le plus faible rendement en sucre, 
et cela pour tous les essais, que ce 
soit au Gharb ou au Tadla (Figure 3). 

En comparant le témoin aux par-
celles ayant reçu une fertilisation fo-
liaire potassique et borique, on note 
que le rendement en sucre de ces 
traitements est de 15,6% et 12,8% 
supérieur à celui du témoin n’ayant 
reçu aucune application foliaire, res-
pectivement pour l’essai 1 et l’essai 2 
au Gharb (Figure 3). 
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Au niveau de la région du Tadla, le 
rendement sucre de la betterave 
a mieux répondu à l’augmenta-
tion de la dose de la fertilisation 
foliaire potassique et borique que 
la région du Gharb (Figure 3). Le 
meilleur rendement en sucre a été 
enregistré au niveau des parcelles 
qui ont reçu une faible dose de 
l’engrais foliaires (8 kg/ha) en deux 
applications, la première au stade 
12 à 24 feuilles et la deuxième 
quarante jours plus tard (Figure 
3). L’augmentation du rendement 
sucre a été de 17 % et 9%, respec-
tivement pour le premier et le deu-
xième essai du Tadla (Figure 3). 

Conclusions
L’objectif principal de la présente étude est d’évaluer l’effet de la fertilisation foliaire po-
tassique et borique sur le rendement et la qualité technologique de la betterave à sucre 
dans les régions du Gharb et du Tadla. Les résultats obtenus ont permis de conclure que : 

❉❉ La fertilisation foliaire potassique et borique est un mode d’apport complémentaire 
qui a amélioré le rendement sucre de la betterave de 10 à 20%, quel que soit la richesse 
du sol en potassium, puisqu’elle intervient pour limiter les écarts entre les fournitures 
du sol et les besoins des plantes causés par des contraintes édaphiques ou climatiques;

❉❉ Une fertilisation foliaire potassique et borique en une seule fois, à un stade précoce à 
la dose de 8 kg/ha de l’engrais foliaire, a été suffisante pour réaliser un rendement de 
betterave plus élevé (109 T/ha) et rentable dans la région du Gharb. Une application 
supplémentaire à la même dose, 40 j après dans la région du Tadla, a été nécessaire 
pour arriver au même objectif avec un rendement de 126 T/ha ;

❉❉ En ce qui concerne le stade d’application, la pulvérisation foliaire potassique et borique 
devrait être faite au moment de fort besoin de la plante en potassium pour qu’elle pro-
fite immédiatement des éléments apportés. Le stade 12 à 24 feuilles de la betterave à 
sucre semble avoir les meilleurs résultats dans les deux régions.

Figure 3 : Effet de la dose de l’engrais foliaire potassique et borique (50,5 % K2O, 44 % 
SO3 et 0,9 % B) sur le rendement en sucre de betterave à sucre au Gharb et au Tadla
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Protection phytosanitaire 
de la betterave à sucre en pleine végétation

La betterave à sucre en pleine végétation peut être attaquée par un certain nombre de maladies et 
de ravageurs susceptibles de réduire son potentiel de production. La période d’apparition de ces 
bio-agresseurs et l’ampleur des dégâts sont variables d’une année à l’autre et sont sous l’influence de 
conditions climatiques spécifiquement favorables aux différents ennemis de la culture. Ainsi, il est im-
portant de protéger la culture en menant une protection phytosanitaire sur la base de principes d’ef-
ficacité et de durabilité. Si aujourd’hui, la lutte contre les ennemis de la betterave à sucre se fait d’une 
manière régulière il est important de considérer et d’adopter les voies d’évolution de notre conception 
de la lutte contre les bio-agresseurs vers des approches rationnelles et durables, afin de justifier les 
interventions sur les plans économiques et environnementaux. Le raisonnement de la lutte contre les 
bio-agresseurs de la betterave à sucre se base sur la capacité d’identification des stades nuisibles des 
ennemis de la culture, de l’appréciation du risque et de l’utilisation adéquate des moyens de lutte.

Pr. Ezzahiri Brahim
Département de Productions, Protection et Biotechnologies Végétales
Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan II  

Maladies et ravageurs 
de la betterave à sucre 
en pleine végétation 
Les maladies de la betterave à sucre 
en pleine végétation sont de deux 
catégories: foliaires et racinaires. Les 
principales maladies foliaires sont la 
cercosporiose, la rouille et l’oïdium. 
Les maladies racinaires sont prin-
cipalement les nématodes à kyste 
et la pourriture à Sclerotium. On si-
gnale aussi la maladie des tumeurs 
marbrées qui apparait au niveau 
du collet de la betterave à sucre. La 
distribution et l'importance de ces 
maladies de la betterave à sucre au 
Maroc sont indiquées dans le ta-
bleau 1.  

Maladie
Périmètres betteraviers 

Doukkala Gharb Loukkos Tadla Moulouya

 Cercosporiose +++ +++ +++ ++ ++

 Rouille ++ ++ + + +
 Oidium + + + + +

 Taches de Phoma + + + + +

 Alternariose + + + + +

 Nématode à kyste + + + ++ ++

 Tumeur marbrée + ++ ++ + +

 Pourriture à Sclerotium +++ ++ ++ ++ +

Tableau 1. Distribution et importance des maladies de la betterave à sucre en 
pleine végétation

+++ : important ; ++ : moyennement important ; + : peu important

PHYTOPROTECTION
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Les ravageurs clés de la betterave à 
sucre sont la casside et prodénia qui 
attaquent les feuilles et le cléone 
mendiant, dont l’attaque larvaire 
est redoutable sur les racines de la 
culture. Le tableau 2 présente la ré-
partition et l’importance de ces rava-
geurs dans les différents périmètres 
betteraviers du Maroc. 

Maladies foliaires de 
pleine végétation
La cercosporiose
C’est la principale maladie foliaire 
de la betterave dans tous les péri-
mètres betteraviers. Cette maladie 
peut atteindre des proportions épi-
démiques en années pluvieuses et 
humides nécessitant ainsi des inter-
ventions de lutte parfois générali-
sées et répétées. En années sèches, 
cette maladie est d’une importance 
secondaire.

Les symptômes de la cercosporiose 
apparaissent sous forme de taches 
circulaires de 3 à 5 mm de diamètre. 
En cas de fortes attaques, les feuilles 
flétrissent et se dessèchent entraî-
nant une défoliation sévère des 
plantes (Figure 1). La maladie com-
mence par les feuilles âgées puis 
passe aux jeunes feuilles. La plante 
réagit par émission de nouvelles 
feuilles qui seront détruites à leur 
tour. Parallèlement, le collet s’allonge 
et il s’ensuit des pertes appréciables 
en poids, en sucre et en qualité.

L’infection est favorisée par des pé-
riodes prolongées d’humidité de 
saturation et des températures su-
périeures à 15°C. ce qui fait que 
les situations à risque de la cercos-
poriose correspondent à un temps 
chaud (25-30°C) et humide (HR>80). 
Aussi, les semis précoces et les asso-
lements courts sont les plus exposés 
aux attaques de la maladie.

La rouille
La rouille est signalée dans tous les 
périmètres mais son apparition et 
son développement sont variables 
d’une année à l’autre.

La maladie apparait sous forme de 
petites pustules d’environ un mil-
limètre et de couleur rouge oran-
gée à brun qui apparaissent sur les 
deux faces des feuilles. Ces pustules 
contiennent une poudre fine consti-
tuée par les spores du champignon 
(Figure 2). 

La maladie peut apparaitre dès le 
mois de mars et se propage rapide-
ment en avril lorsque le temps est 
humide et doux (15-22°C). 

Ravageur
Périmètres betteraviers

Doukkala Gharb Loukkos Tadla Moulouya
Casside ++ +++ +++ ++ +

Cléone mendiant + + + ++ ++

Mouche pé-
gomyie + + + + +

Lixus + + + + +
Prodénia +++ + + +++ +
Acariens + + + ++ +

Tableau 2. Distribution et importance des ravageurs de la betterave à sucre en pleine 
végétation

+++ : important ; ++ : moyennement important ; + : peu important

Figure 1. Symptômes de la cercosporiose sur 
betterave à sucre

Figure 2. Symptômes de la rouille sur bette-
rave à sucre
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L’oïdium 

L’oïdium de la betterave à sucre ap-
paraît à partir du mois de mai. La 
maladie est signalée dans tous les 
périmètres betteraviers; mais de-
meure sporadique et localisée dans 
la plupart des situations.  

Les premiers symptômes de cette 
maladie apparaissent sur la face in-
férieure des feuilles, sous forme de 
petites taches poudreuses blanches 
en forme d’étoiles. Par la suite, ces 
taches se développent, deviennent 
coalescentes et s’étendent aux 2 
faces de la feuille. L’infection gagne 
l’ensemble du feuillage de la plante 
et produit un feutrage blanc grisâtre 
(Figure 3).

Maladies du collet et 
des racines
La tumeur marbrée
La tumeur marbrée apparaît sous 
forme de tumeurs plus ou moins 
volumineuses situées légèrement 
au-dessous du collet. Lorsqu’elles 
sont jeunes les tumeurs sont de 
même couleur que la racine, puis 
brunissent en se craquelant super-
ficiellement. Nous signalons aussi 
que de petites tumeurs peuvent 
apparaître sur les feuilles et les pé-
tioles de la plante (Figure 4).

Cette maladie est favorisée par 
l’abondance des pluies et l’hydro-
morphie des sols. Elle est fréquem-
ment observée plus particulière-
ment dans les périmètres du Gharb 
et du Loukkos. 

La pourriture à 
Sclerotium
La pourriture de la betterave à 
sucre, causée par le champignon 
Sclerotium rolfsii est présente dans 
tous les périmètres betteraviers, no-
tamment celui des Doukkala. Cette 
maladie a pris de l’ampleur dans ce 
dernier périmètre depuis le début 
des années 90. Elle apparaît en fin 
de cycle et entraîne une pourriture 
partielle ou totale des racines. En 
plus des pertes directes, la présence 
de racines pourries dans les charge-
ments livrés à l’usine réduit signifi-
cativement la qualité technologique 
de la betterave à sucre en impactant 
négativement le rendement d’ex-
traction du sucre. 
Les symptômes visibles de la ma-
ladie se manifestent sous forme de 
jaunissement et de flétrissement 
des feuilles des plantes attaquées. 
Quant on examine les racines de 
ces plantes, on observe des taches 
brunes plus ou moins extensives à 
la surface des racines. Celle-ci est 
couverte d’une masse de mycélium 
blanchâtre (Figure 5).

Figure 3. Symptômes de l’oïdium sur betterave à 
sucre

Figure 4. Symptômes de la maladie des tu-
meurs marbrée sur collet et sur feuille de 
betterave à sucre

Figure 5. Dégâts et symptômes de la pourri-
ture des racines de la betterave à sucre cau-
sée par Sclerotium rolfsii
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Le nématode à kyste
La présence du nématode à kyste 
est signalée dans tous les périmètres 
betteraviers, avec des degrés d’at-
taque variables d’un périmètre à 
l’autre et d’une année à l’autre. Les 
plantes attaquées par le nématode à 
kystes sont chétives. Le feuillage de 
ces plantes a tendance à se faner en 
temps chaud comme si les plantes 
manquaient d’eau. Quand on exa-
mine les racines de ces plantes, elles 
présentent un aspect chevelu de ra-
dicelles très abondantes portant de 
nombreuses femelles blanches ou 
kystes (Figure 6).

Les ravageurs foliaires 
de pleine végétation
La casside
Ce ravageur principal de la betterave 
à sucre, est présent dans tous les pé-
rimètres betteraviers. Les stades nui-
sibles de ce ravageur sont les adultes 
et les larves (Figure 7). La consomma-
tion des adultes entraîne l’apparition 
de petites taches transparentes qui 
par la suite se transforment en trous 
circulaires ou elliptiques à contour 
régulier. Les larves consomment le 
parenchyme de la feuille en respec-
tant l’épiderme de la face opposée. 
Il en résulte des taches translucides 
dont la taille augmente avec l’âge 
des larves. 

En été, les adultes de la casside 
prennent comme refuge des en-
droits frais (canne à sucre, cactus, 
vigne…). Ils regagnent les champs 
de betterave à partir de janvier. Ils se 
nourrissent, s’accouplent et pondent 

leurs œufs sur la face inférieure de la 
feuille. A l’éclosion, les larves de la 
casside se nourrissent de l’épiderme 
des feuilles et causent le plus de dé-
gâts à la culture à partir du mois de 
mars.

Prodénia 
Spodoptera littoralis est la princi-
pale espèce de noctuelle qui cause 
des dégâts économiquement im-
portants à la culture de betterave à 
sucre au Maroc. Les pullulations de 
ce ravageur sont périodiquement 
observées dans les périmètres des 
Doukkala et de Tadla.

Les larves de cette noctuelle pro-
voquent de larges morsures sur les 
feuilles. En cas de fortes pullulations, 
cette noctuelle entraîne une défolia-
tion importante de la culture (Figure 
8). Des morsures sont aussi provo-
quées sur la racine de la betterave 
près du collet. 

Figure 6. Symptômes du nématode à kyste

Figure 7. Adulte + œufs (en haut) et 
larve (en bas) de la casside de la bette-
rave à sucre

Figure 8. Larves de Prodénia et dégâts 
foliaires sur betterave à sucre
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Ravageurs racinaires
Le cléone mendian

Ce ravageur clé de la betterave à 
sucre est déclaré dans tous les pé-
rimètres betteraviers. Connu par sa 
grande nuisibilité à la culture, il se 
présente aujourd’hui sous forme 
de pullulations localisées et pério-
diques dans le Tadla. 

Le cléone mendiant est nuisible 
à la betterave à l’état de larves et 
d’adultes. Les adultes peuvent éli-
miner les jeunes semis en dévorant 
les cotylédones et les premières 
feuilles des jeunes plants. Les larves 
creusent des galeries profondes et 
perpendiculaires à l’axe du pivot 
(Figure 9). 

Lutte contre les 
maladies et les ra-
vageurs de la bet-
terave à sucre en 
pleine végétation
Il est important d’abord de préciser 

sur le plan conceptuel les approches 

utilisées pour la lutte contre les 

bio-agresseurs foliaires et racinaires. 

La lutte contre les maladies et les ra-

vageurs foliaires se base essentiel-

lement sur l’intervention chimique 

raisonnée, en plus des méthodes 

culturales et génétiques alors que 

pour les bio-agresseurs racinaires, 

la prévention demeure la meilleure 

approche de lutte. Cette prévention 

est basée sur des pratiques cultu-

rales comme l’assolement et le la-

bour d’été.

Maladies et ravageurs 
foliaires
La conduite de la protection de la 

betterave à sucre contre les mala-

dies et les ravageurs foliaires com-

bine plusieurs méthodes de lutte: 

les pratiques culturales (assole-

ment, labour d’été), la résistance 

génétique et la lutte chimique. Le 

raisonnement de la lutte chimique 

est fondé sur  la surveillance de 

l’activité des agents pathogènes et 

des ravageurs, l’observation régu-

lière des parcelles et l’utilisation des 

seuils d’intervention. 

Surveillance générale 
de l’état sanitaire de la 
culture
La surveillance générale de l’état 

sanitaire de la betterave à sucre 

est conduite régulièrement dans 

plusieurs périmètres betteraviers. 

Elle est organisée sous forme d’un 

réseau d’observateurs sous la su-

pervision d’une cellule spécialisée 

de coordination. Les observateurs 

collectent les données biologiques 

selon un canevas standard alors 

que la cellule spécialisée de coor-

dination s’occupe de la synthèse 

des observations de terrain, de la 

rédaction et de la diffusion de bul-

letins phytosanitaires. C’est ainsi 

Figure 9. Adulte (à droite) et larve (à gauche) du cléone 
mendiant
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que la mission de la surveillance est 

d’informer en temps réel les agricul-

teurs de la situation sanitaire de la 

culture et d’établir des prévisions 

sur l’évolution probable de cette si-

tuation. 

La surveillance se base sur l’obser-

vation des symptômes pour les 

maladies foliaires (cercosporiose, 

rouille, oidium) et le comptage des 

individus pour la casside. Dans le 

cas particulier de prodénia, la sur-

veillance est basée sur l’utilisation 

de pièges sexuels associée aux 

observations des cultures hôtes. 

Une fois qu’on note un nombre im-

portant d’adultes mâles dans les 

pièges, on doit examiner les plantes 

de betterave pour la présence éven-

tuelle d’œufs et de larves. 

Surveillance parcellaire
La gestion raisonnée de la lutte 

contre les bio-agresseurs de la bet-

terave à sucre se base sur la surveil-

lance régulière au niveau parcellaire 

pour pouvoir intervenir au bon mo-

ment en s’appuyant sur l’utilisation 

d’outils d’aide à la décision comme 

le seuil d’intervention spécifique 

à chaque maladie ou ravageur 

(Tableau 3). 

Pour la détermination des seuils de 

maladies, on prélève une feuille par 

plante de la couronne moyenne de 

100 plantes le long d’une diagonale 

et on note la présence des symp-

tômes de l’une des maladies. Pour 

la casside, on observe 100 plantes 

prises au hasard le long d’une dia-

gonale et on compte les individus 

(adultes, larves) présents. 

Intervention chimique
Il est important de respecter un 

certain nombre de règles lorsque la 

décision d’un traitement chimique 

(fongicide, insecticide) est prise en 

fonction du stade vulnérable du 

bio-agresseur et du seuil d’interven-

tion. C’est ainsi qu’il est important 

de faire le bon choix du pesticide 

en fonction de son efficacité tout 

en respectant l’alternance des pro-

duits (modes d’action différents). Il 

faut s’assurer de la qualité de l’eau 

de bouillie, de l’uniformité de la 

pulvérisation et de conditions cli-

matiques acceptables pour l’appli-

cation des pesticides (temps calme, 

humidité de l’air d’environ 60% 

et température ne dépassant pas 

25°C).

Maladies racinaires
La lutte contre les maladies raci-

naires qui apparaissent en pleine 

végétation de la betterave à sucre 

repose sur l’utilisation de méthodes 

préventives. Pour la pourriture à 

sclerotium, l’adoption d’un asso-

lement d’au moins trois ans et du 

labour profond constituent la base 

de prévention contre cette maladie. 

Quant au nématode à kyste, la com-

binaison de la rotation avec l’utili-

sation de variétés tolérantes est la 

base de la lutte contre ce parasite.

Maladie ou ravageur Niveau du seuil

Cercosporiose 5% des feuilles avec symptômes (lésions)

Rouille 15 % des feuilles avec symptômes (pustules)

Oidium 15  % avec symptômes d’oïdium

Casside 1 adulte/plante ou 2 larves/plante

Tableau 3. Seuils d’intervention contre les principaux ravageurs et 
maladies foliaires de la betterave à sucre
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Betterave à sucre
Bien gérer les mauvaises 
herbes de fin de cycle

L’arrachage et/ou la collecte des mauvaises herbes en fin de cycle de la bet-
terave à sucre est parfois nécessaire pour faciliter la récolte et empêcher les 
mauvaises herbes de produire les semences. A ces stades tardifs, l’emploi des 
herbicides dans la betterave est déconseillé.

Dr. TANJI Abbès
Agronome, 
Spécialiste du désherbage

Certaines espèces de mauvaises 
herbes présentes dans les champs 
vers la fin du cycle de la betterave 
à sucre peuvent entraver la ré-
colte. C’est le cas des espèces de 
mauvaises herbes de grande taille 
comme l’avoine stérile, les chrysan-
thèmes, les centaurées, les char-
dons, les mauves, l’aneth, la chico-
rée, le coquelicot, etc… 

En plus des mauvaises herbes, cer-
taines plantes de betterave à sucre 
montent à graines au printemps. 
Elles ont une racine maigre mais 
une hampe florale vigoureuse dont 
la hauteur peut dépasser 1 mètre. 

Elles entravent la récolte, et le seul 
moyen de lutte efficace consiste à 
l’arrachage manuel. Le processus 
de la montée à graines se réalise en 
deux phases bien distinctes : la ver-
nalisation, périodes de 17 jours non 
consécutifs avec des températures 
≤ à 5°C à compter du semis jusqu’au 
90ème jour de végétation, puis la 
dévernalisation, période de 7 jours 
non consécutifs avec des tempéra-
tures ≥ à 25°C entre le 60ème et le 
120ème jour de végétation.

La présence des mauvaises herbes 
(ainsi que la betterave qui a montré 
ses panicules) en fin de cycle serait 

due essentiellement à la ré-infesta-
tion des champs après un ou plu-
sieurs traitements herbicides non 
rémanents ou à faible rémanence et 
après une ou plusieurs opérations 
de binage aux stades appropriés.

Eviter le risque 
d’avoir des résidus 
d’herbicides 
A la fin du cycle, le feuillage de la 
betterave est en général abondant 
et il est impossible de faire des trai-
tements herbicides. D’ailleurs, tout 
traitement herbicide de fin de cycle 
constituerait un risque d’accumula-
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tion de résidus dans les racines et le 
feuillage de la betterave. Car, le délai 
entre la date des traitements herbi-
cides et la récolte serait en général 
inférieur au DAR (délai avant récolte) 
sachant bien que les herbicides de la 
betterave présentent de faibles DAR.

A rappeler que le délai avant récolte 
ou DAR est la durée minimale qui 
doit séparer la date du traitement 
de la date de récolte. Ce critère fait 
partie intégrante du choix d’un pro-
duit présentant le moins de risque 
et le minimum d’effets secondaires 
sur la santé humaine et l’environne-
ment. Le respect du DAR fait partie 
des obligations liées à l’usage des 
produits phytosanitaires. Ce délai est 
défini lors de l’évaluation des résidus 
dans les végétaux et contribue à ga-
rantir l’innocuité du produit pour le 
consommateur. 

Eviter le risque de 
persistance des her-
bicides dans le sol
L’utilisation des herbicides avant la 
récolte de la betterave présente un 
risque de rémanence sur les cultures 
installées après la récolte de la bette-
rave comme le maïs, le blé, cultures 
maraichères, etc… Car, les herbicides 
appliqués tardivement n’auraient 
pas suffisamment de temps pour 
une dégradation totale ou maximale 
avant le semis des cultures sensibles 

aux résidus d’herbicides. 

Si les conditions pédoclimatiques 
ne sont pas favorables à la dégra-
dation microbienne des herbicides, 
certaines molécules risquent de per-
sister plusieurs mois après les trai-
tements et endommager certaines 
cultures semées après la récolte de 
la betterave.
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Apportez la réma-
nence à partir du 
stade 4 feuilles
A partir du stade 4 à 6 feuilles de la 
betterave, il est important d’ajouter 
des herbicides racinaires et suffisam-
ment rémanents dans le mélange 
pour garantir la rémanence. Des pro-
duits comme éthofumesate, lena-
cile ou s-métolachlore peuvent être 
employés seuls ou ajoutés à d’autres 
herbicides comme desmédiphame, 
métamitrone, phenmédiphame et/
ou triflusulfuron.

A rappeler que la rémanence cor-
respond à l’action de l’herbicide qui 
perdure dans le sol et qui pourrait in-
hiber la germination et la levée des 
mauvaises herbes. Chaque herbi-
cide a une rémanence plus ou moins 
longue, calculée en demi-vie. Il s’agit 
du temps requis pour que la moitié 
de la matière active se dissipe ou se 
dégrade. C’est un processus qui dé-
pend de différents facteurs, comme 
le type de sol, l’acidité du sol, la mé-
téo et les propriétés chimiques de 
l’herbicide.

Si la rémanence est suffisamment 
assurée avec des herbicides appro-

priés, alors ces herbicides gardent 
le sol exempt d’adventices jusqu’à 
la fermeture des lignes et des inter-
lignes. A ce moment-là, la couverture 

foliaire de la betterave empêche gé-
néralement la levée des mauvaises 
herbes, ce qui donne une culture 
propre ou presque propre.

Conclusion
Face aux infestations de fin de cycle par les mauvaises herbes et la betterave 
qui a monté à graines, il est possible soit de ne rien faire en cas de faibles in-
festations, soit de faire l’arrachage manuel pour nettoyer la betterave avant 
la récolte. Il est déconseillé de faire les traitements herbicides aux stades 
tardifs des cultures, car les herbicides peuvent laisser des résidus dans les 
racines et le feuillage de la betterave
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La solarisation
Possibilité de prévention de la pourriture à 
Sclerotium des racines de la betterave à sucre

Biologie 
Le champignon S. rolfsii est présent 
dans les pays à climat tropical et sub-
tropical et dans les zones irriguées 

des pays à climat méditerranéen. 
Il est polyphage et attaque envi-
ron 500 espèces de plantes dans le 
monde. 

Dans la seule zone de Gharbia à 
Doukkala, nous l’avons observé ces 
trois dernières années sur le soja, la 
carotte, le tournesol, la pomme de 
terre et la tomate. 

Il se conserve dans le sol sous forme 
de sclérotes qui sont des propagu-
les dures et arrondies de diamètre 
variant entre 0,5 et 2 mm. Ces struc-
tures peuvent survivre dans le sol 
jusqu’à 3 ans et constituent la princi-
pale source de la maladie.

Lutte
La lutte contre la pourriture des ra-
cines causée par S. rolfsii  repose 
sur la prévention et l’intégration de 
plusieurs moyens physiques et bio-
logiques qui visent à défavoriser la 
survie du champignon dans le sol. 

Les piliers de la lutte intégrée sont la 
rotation, le travail profond du sol, la 
chaleur estivale, l’amendement or-
ganique et l’action des antagonistes. 
La disponibilité de variétés de bette-
rave à sucre résistantes ou tolérantes 

B. Ezzahiri(1), N. Mellouk(2) , Z. Merimi(3), M. Mouftakir(4) & S. Ait Hda(5) 
(1) IAV Hassan II, (2) COSUMAR Sidi Bennour, (3) ORMVAD, (4) ONSSA, (5) APBD

La pourriture de la betterave à sucre, causée par le champignon sclerotium rolfsii est 
présente dans tous les périmètres betteraviers, notamment celui de Doukkala. Cette 
maladie a pris de l’ampleur dans ce dernier périmètre depuis le début des années 90. 

Elle apparaît en fin de cycle et entraîne une pourriture partielle ou totale des racines. En plus 
des pertes directes, la présence de racines pourries dans les chargements livrés à l’usine ré-
duit significativement la qualité technologique de la betterave à sucre en impactant néga-
tivement le rendement d’extraction du sucre. 

Sclérotes (propagules de conservation) de 
sclerotium rolfsii

Parcelle de betterave à sucre sévèrement attaquée 
par sclerotium rolfsii 
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à la pourriture est limitée sinon ab-
sente à cause du manque d’intérêt  
des sociétés semencières pour un 
problème considéré mineur pour 
leur marché.

Dans le contexte de notre pro-
gramme de recherche de solutionsà 
la pourriture des racines de la bet-
terave à sucre, nous avons testé la 
solarisation qui a donné de bons 
résultats dans la prévention contre 
cette maladie. Ce travail est effectué 
dans le cadre du Comité Technique 
Régional de Betterave des Doukkala. 

Cette technique a fait l’objet de plu-
sieurs recherches depuis les années 
80 dans plusieurs pays du monde et 
plusieurs publications scientifiques 
en sont ressorties. En termes d’uti-
lisation, elle est pratiquée dans cer-
tains pays surtout dans le secteur 
des cultures maraichères intensives. 
Elle est utilisée comme méthode de 
désinfection des sols pour la préven-
tion des attaques de champignons 
et de nématodes. Elle permet même 
le contrôle d’un certain nombre de 
mauvaises herbes.

La solarisation est une technique de 
désinfection du sol basée sur l’utili-
sation de l’énergie solaire pour aug-
menter la température du sol qui 
agit directement sur la survie des 
agents pathogènes telluriques (du 
sol) et indirectement par la stimula-
tion de l’activité des antagonistes et 

l’amélioration de certaines proprié-
tés du sol en relation avec la fertilité.

La technique consiste à procéder à 
une pré-irrigation de la parcelle à so-
lariser et de la couvrir d’un film plas-
tique (de polyéthylène) transparent 
et de préférence d’épaisseur de 50 
microns. La technique est appliquée 
pendant la période estivale pour une 
période de 5 semaines.

Une expérimentation combinant la 
solarisation et l’apport de l’amen-
dement organique a été conduite 
pendant deux campagnes agricoles 
dans la Station Expérimentale de 
Mise en Valeur Agricole (SEMVA) 
de Zemamra dans le périmètre des 
Doukkala.

La parcelle expérimentale a été choi-
sie sur la base de son infestation éle-
vée et homogène par les sclérotes 
de S. rolfsii. Le niveau d’infestation 
moyen était de 20 sclérotes par 250 
grammes de sol. Cette parcelle a été 
subdivisée en 3 bandes A, B et C, 
d’une longueur de 60m et d’une lar-
geur de 10m chacune. 

Le compost utilisé est un mélange 
de fumier, de fiente et de résidus vé-
gétaux. Il a été appliqué à la dose de 
50 tonnes à l’hectare.

Le plastique utilisé dans la solarisa-
tion est un film de polyéthylène d’une 
épaisseur de 50 microns. La bande 
couverte de plastique est illustrée

Pour l’évaluation de l’efficacité de la 
solarisation, elle est basée sur la dé-
termination de la viabilité des sclé-
rotes après solarisation, de l’intensité 
de la pourriture et du rendement ra-
cine des bandes solarisées et non so-
larisées. Des observations sur l’état 
de la végétation pendant le cycle 
de développement de la betterave à 
sucre sont aussi effectuées.

La viabilité des sclérotes de S. rolfsii 
a été déterminée sur la base de deux 
méthodes : la stimulation de leur 
germination dans le sol et leur ex-
traction puis incubation sur le milieu 
de culture.

Le premier test a montré que la ger-
mination des sclérotes dans la bande 
solarisée a été totalement inhibée.

Dans le deuxième test, les sclérotes 
extraits du sol solarisé n’ont pas ger-
mé sur milieu de culture, alors que 
les propagules provenant du sol non 
solarisé ont germé normalement.

Témoin

Témoin
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Ces dernières années, les pullula-
tions de cet insecte sont de plus en 
plus importantes causant des dégâts 
conséquents engendrés principale-
ment par les larves de ce ravageur. 
Pour pouvoir bien contrôler cet in-
secte, il est primordial de disposer 
d’insecticides efficaces , mais aussi 
de maitriser les méthodes et les pé-
riodes d’application de ces pesti-
cides. 
L’objectif de ce travail est d’évaluer 
l’efficacité d’une gamme d’insecti-
cides contre la casside.

Essai de la station de 
FIMASUCRE
Les insecticides testés ont été appli-
qué sur une bande de 30m de long 
et 12m de large. Des bandes témoins 
de 6m de long et de 12m de large 
ont été laissées entre deux traite-
ments insecticides.

Essai de la station de Mrissa
Huit insecticides ont été testés dans 
ce site et ont été appliqué en deux 
répétitions. La parcelle traitée était 
de 10mx8m séparée par un témoin 

non traité de 10mx4m.  

Les insecticides ont été appliqués 
le 18 avril 2017 dans les deux sites 
à l’aide d’un pulvérisateur à dos à 
4 buses, avec une pression de 3 
bars avec un volume de bouillie 
de 200 l/ha.

Les conditions d’application des in-
secticides étaient une température 
de 27°C et un ciel partiellement nua-
geux à la station de FIMASUCRE et 
un ciel couvert et une température 
de 22°C à la station de Mrissa.

Pour évaluer l’effet des insecticides 
sur la casside, nous avons procédé 
à un prélèvement au hasard de 5 

Essais d’efficacité des insecticides 
contre la casside (Cassida vittata)

Au Maroc, la casside (Cassida vittata) dont les noms 
vernaculaires sont Fakroun, Nhassia ou Dahbia 
selon les régions, est un ravageur redoutable de 

la culture de la betterave à sucre. Cet insecte provoque 
chaque année d’importants dégâts notamment dans les 
régions du Gharb et du Loukkos. 

Matières actives Dose 
(ml/ha)

Lieu
CRCS 
FIMA-
SUCRE

Station 
Mrissa

Indoxacarbe 250 + +
Deltaméthrine 75 +
Alpha-cypermé-
thrine 100 +

Chlorpyri-
phos-éthyl 750 + +

Gamma-Cyhalo-
thrine 75 + +

Diméthoate 500 +
Imidaclo-
pride+Lamb-
da-cyhalothrine

100 +

Lambda-cyhalo-
thrine 150 + +

Tableau 1. Matières actives utilisées lors de l’essai

B. Ezzahiri(1), F.Faidani(2) , J.Abbadi ( 3)
(1) IAV Hassan II, (2) SUNABEL, (3) APPSG

PHYTOPROTECTION
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feuilles des couronnes externes de 
chaque parcelle élémentaire à 3, 7 
et 15 jours après les traitements. Les 
feuilles de chaque échantillon ont 
été placées séparément dans des 
sachets en plastique. Un comptage 
des adultes, d’œufs et de larves de la 
casside a été par la suite effectué. 

La conclusion tirée de l’essai installé 
à la station de FIMASUCRE est la do-
minance de la population de jeunes 
adultes de la casside au dépend de 
larves en fin avril. En effet, si on com-
pare l’effet des traitements sur les 
adultes, on constate que le nombre 
moyen d’individus par feuille a été 
réduit par les différents traitements 
en comparaison avec le témoin, à 7 
et 15 jours après l’application des in-
secticides. Pour la comparaison des 
insecticides, il est difficile de tirer 
des conclusions sur l’efficacité vu la 
faiblesse du nombre d’individus du 
ravageur mais on peut avancer que 
la matière active Indoxacarbe a rela-
tivement mieux contrôlé la casside 
que les autres produits. 

Pour l’essai installé à la station de 
Mrissa, la population de la cassi-
de était composée de larves et de 
jeunes adultes. Le nombre moyen 
d’individus (larves+ adultes) par 
feuilles a été réduit par différents 
traitements en comparaison avec 
le témoin non traité. Dans cet essai, 
toutes les matières actives testées 
étaient comparables en termes d’ef-
ficacité vis-à-vis des larves et des 
adultes de la casside.

Pour mieux évaluer l’efficacité des 
insecticides contre la casside, nous 
recommandons d’appliquer les in-
secticides dans les essais lorsque 
l’insecte est principalement actif 
sous forme larvaire. Ce qui coïncide 
en général avec le mois de mars.

Traitement

3 jours après l’application 
des insecticides

7 jours après l’application 
des insecticides

15 jours après l’applica-
tion des insecticides

Stade 
larvaire

Œufs Adulte

Stade
 larvaire

Œufs Adulte

Stade 
larvaire

Œufs Adulte
L1 
L2

L3 
L4 L5 L1 

L2
L3 
L4 L5 L1 

L2
L3 
L4 L5

Témoin 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Indoxacarbe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gam-
ma-Cyhalo-

thrine
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Chlorpyri-
phos-éthyl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lamb-
da-cyhalo-

thrine
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tableau 2 : Comptage des individus de la casside, 3,7 et 15 jours après traitement des 
parcelles de l’essai installé à la station de FIMASUCRE

Traitement

3 jours après l’application 
des insecticides

7 jours après l’application 
des insecticides

15 jours après l’applica-
tion des insecticides

Stade 
larvaire

Œufs Adulte

Stade 
larvaire

Œufs Adulte

Stade 
larvaire

Œufs Adulte
L1 
L2

L3 
L4 L5 L1 

L2
L3 
L4 L5 L1 

L2
L3 
L4 L5

Témoin 0 2 2 0 0 0 1 2 0 4 0 0 0 0 0

Indoxacarbe 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0

Deltamé-
thrine 0 1 1 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0

Alpha-cy-
perméthrine 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

CHLORPRI-
PHOS-ETHYL 0 2 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0

Gam-
ma-Cyhalo-

thrine
0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0

Diméthoate 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0

Imidaclo-
pride+Lamb-
da-cyhalo-

thrine

0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0

Lambdacya-
lotrine 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0

Tableau 3 : Comptage des individus de la casside, 3,7 et 15 jours après traitement des par-
celles de l’essai installé à la station de Mrissa

PHYTOPROTECTION
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LE GROUPE COSUMAR,
UNE STRATÉGIE RSE PERFORMANTE POUR
LA CRÉATION DE VALEURS PARTAGÉES.
Entreprise citoyenne et responsable, COSUMAR renforce son engagement auprès de l’ensemble 
de la chaîne de valeur. Le Groupe se base sur des principes fondamentaux pour définir sa politique 
de Responsabilité Sociétale et Environnementale : 

• La protection de l’environnement et la bonne gestion des ressources naturelles
• L’accompagnement technique, financier et social de ses partenaires agriculteurs
• La satisfaction de ses clients, de ses partenaires de ses collaborateurs et de la société civile
• La création de valeur et le partage de richesse

CRÉATION 
DE VALEURS 
PARTAGÉES 
POUR NOS 
PARTENAIRES 
ET NOTRE
ÉCOSYSTÈME 

PROTECTION DE
L’ENVIRONNEMENT
ET LA GESTION 
DES RESSOURCES
COSUMAR positionne 
la protection de l’environne-
ment et de ses ressources 
naturelles au cœur de sa 
stratégie de développement 
durable. Le Groupe place en 
outre l’efficacité énergétique 
et la durabilité parmi ses 
préoccupations et s’engage 
à adopter une conduite 
exemplaire a fin de maîtriser 
les impacts environnemen-
taux de ses activités. 
Les sites industriels du 
Groupe assurent une 
production respectueuse
de l’environnement.
Ils prennent l’engagement 
d’appliquer les critères en-
vironnementaux dans leurs 
opérations quotidiennes. 

Ainsi en 10 ans, les émissions 
carbone ont été réduites 
de 43 % et la consomma-
tion d’eau a baissé de 76 %, 
preuve de la volonté 
de la préservation durable 
de notre planète. 

Démarche RSE
en faveur de la qualité 
La politique qualité et sécu-
rité est au cœur de la stra-
tégie de COSUMAR. Cette 
démarche responsable 
assure, dans des conditions 
de travail optimales, la 
production d’un produit 
sain et à la hauteur des 
exigences des consomma-
teurs. Les différentes certifi-
cations obtenues témoignent 
des efforts déployés par 
le Groupe en matière de 
respect de l’environnement 
et du Développement Durable. 
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ACCOMPAGNEMENT
DES PARTENAIRES AGRICOLES 
Dans ses relations avec ses 80 000 partenaires 
agriculteurs, COSUMAR agit de façon concertée 
et responsable tant sur le plan technique 
que financier ou social. Sa démarche vise à 
créer plus de richesse et de valeur pour toute 
la filière et son environnement. Ainsi, grâce 
à l’amélioration des performances et de 
l’attractivité économique des cultures sucrières, 
le revenu des agriculteurs a enregistré ces 
dernières années une évolution moyenne 
de 10 % par an. 

SATISFACTION 
DES PARTIES PRENANTES
Bien-être des collaborateurs 
Composante fondamentale au sein de la 
stratégie de développement de l’entreprise, 
les ressources humaines bénéficient d’avantages 
privilégiés. A cet effet, COSUMAR veille
au bien-être et à l’épanouissement de ses
collaborateurs et de leurs familles 

Développement socio-éducatif 
COSUMAR s’investit dans de nombreuses 
actions de développement socio-éducatif
à travers des partenariats avec des ONG
nationales telles que l’Heure Joyeuse,
Al Jisr, Injaz Al Maghrib entre autres, mais
aussi de grandes écoles marocaines. 

Groupecosumar



25 الزراعات
السکریۀ

مجلة

ي بعــض الــدول خصوصــا 
ف

ن هــذه التقنيــة �
آ
ال

اوات.  وهي  ي قطــاع الزراعــة المكثفــة للخــرض
ف

�

ــة  ــة بغــرض الوقاي ب ــمي الت� تســتعمل كوســيلة لتعق

كننــا 
ت
� تــودا.   والن�ي ت  لفطــر�ي �ب صابــة  الإ مــن 

ــن الاعشــاب  ــن الســيطرة عــى عــدد م أيضــا م

الضــارة.

عــى  بــة  للت� الشــمسي  التعقــمي  تقنيــة  تعتمــد 

اســتعمال طاقــة أشــعة الشــمس لرفــع درجــة 

ــا�ش  ــري مب ث
أ ــه �ت ــج عن ــا ينت ــة، م ب ي الت�

ف
ــرارة � الح

عــى قــدرة هــذه العوامــل الممرضــة الموجــودة 

ــت نفســه  ي الوق
ف

ــة. و� ــاء حي ي الارض عــى البق
ف

�

ي عــى الكائنــات  ــا�ب ج يــؤ�ث بشــل غــري مبــا�ش وإ�ي

ــص  ــض خصائ ــن بع ــن م س
ت

ــا � ــة. كما أ�ن المنافس

ــا. بــة كخصوبت� الت�

ي أولي  ــب البــدء �ب ج  لتطبيــق هــذه التقنيــة �ي

ذلــك  بعــد  وتغطيتــه  تعقيمــه  المــراد  للحقــل 

)مــن  شــفاف  بلاســتيكي  غشــاء  ســتعمال  �ب

ي 
ف

فضــل أن يكــون سمكــه �
أ
(. ومــن ال ن البوليثيلــ�ي

ي فصــل 
ف

حــدود 50 مكــرون.  تســتخدم التقنيــة �

ــس أســابيع. الصيــف لمــدة �خ

الفــاحي  ر  للاســتث� يبيــة  التجر المحطــة  قامــت 

ن  بــ�ي ــا  ف�ي ــت  دمج بــة  بتجر بــدكالة  زمامــرة  ي 
ف

�

ــة.   ب ــوي  للت� ــميد العض ــمسي والتس ــمي الش التعق

بــة  يــت فيــه التجر �ت اختيــار الحقــل الــذي أجر

ــات  ــة بتصلب صاب ــتوى الإ ــه مس ــون في ــث يك ي �ب

وتيوم رولفــ�ي عــالي و متجانــس.  عندمــا  ســل�ي

صابــة، فذلــك  نتحــدث عــن مســتوى متوســط للإ

ي 250 غــرام مــن 
ف

ة متصلبــة � ي وجــود 20 كــو�ي
يعــن

طــة )أ و  بــة. قــم هــذا الحقــل إلى ثــاث أ�ش الت�

ي 
ف

ا وعــرض � ب و ج( ذات طــول يعــادل 60 مــرت

ــط. ي ــار لل�ش حــدود 10 أمت

ن  بــ�ي هــو خليــط  المســتعمل  العضــوي  الامسد 

الــروث وفضــات الدواجــن وبقــا�ي المحاصيــل 

قــدار 50  يعــه عــى الحقــل �ب ت.  يــمت توز والنبــا�ت

ي الهكتــار الواحــد.
ف

طنــا �

هــو  التعقــمي  تقنيــة  ي 
ف

� المســتعمل  البلاســتيك 

مكــرون.   50 سمكــه  ن  البوليثيلــ�ي مــن  غشــاء 

لبلاســتيك. �ب المغــى  يــط  لل�ش ســيد  ج
ت

� وهــذا 

بــة بقــدرة  يــمت تقيــمي فعاليــة التعقــمي الشــمسي للت�

ات  هــذه التقنيــة عــى تقليــص أعــداد الكــو�ي

ــة بعــد التشــميس، ومــن شــدة  ب ي الت�
ف

المتصلبــة �

طــة  �ش
أ
ي ال

ف
ــذور � ن جــودة الج ســ�ي

ت
العفــن، وكــذا �

ــب  ج ــة.  كما �ي ــري المعقم ــع الغ ــة م لمقارن ــة �ب المعقم

راقبــة الحــالة النباتيــة للشــمندر الســكري  القيــام �ب

خــال مراحــل النمــو. 

ات المتصلبــة عــى  ديــد قــدرة الكــو�ي
ت

ي �
ف

نعتمــد �

 : ن يقتــ�ي مقاومــة تقنيــة التعقــمي الشــمسي عــى طر

ات المتصلبــة  فــز عمليــة إنبــات الكــو�ي
ن

ولى �
أ
ي ال

ف
�

ي طبــق 
ف

ــا � ضن� ا ونقــوم �ب بــة   �ث نســتخر�ج ي الت�
ف

�

ول عــن تثبيــط  إنبــات  
أ
ن الاختبــار ال الــزرع. يبــ�ي

طــة  المشمســة.   ي الا�ش
ف

ات  المتصلبــة  � الكــو�ي

اســتخراج  يــمت    ، ي
الثــا�ن الاختبــار  ي 

ف
� بيــمان 

وط   بــة و توفــري  �ش ات  المتصلبــة مــن الت� الكــو�ي

ي أطبــاق الــزرع. وكنتيجــة، 
ف

إنبــات مناســبة لهــا �

بــة  الت� مــن  المســتخرجة  ات  الكــو�ي تســتطع  لم 

ات  ــت الكــو�ي ن أنبت ي حــ�ي
ف

ــت � المشمســة أن تنب

الغــري المشمســة بشــل  بــة  الت� المأخــوذة مــن 

. ــ�ي طبي

 

حماية النباتات

الشاهد

الشاهد
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البيولوجيا  
المناطــق  ي 

ف
� رولفــ�ي  وتيوم  فطــر ســل�ي يتــا�ث 

ي 
ف

� وكــذا  اســتوائية،  والشــبه  الاســتوائية 

المنــاخ  ذات  للبلــدان  المســقية  المســاحات 

. يعتــرب هــذا الفطــر مــن الكائنــات  المتوســ�ي

ــا�ج حــوالي 500 فصيــ�ة  المتعــددة الغــذاء و�ي

ــت ملاحظــة هــذا 
ت
ي العــالم. �

ف
ت � مــن النبــا�ت

ــا، المتواجــدة  ــة لوحده بي ــة الغر ي منطق
ف

المــرض �

ــزر  ــات الصوجــا والج ، عــى مزروع ــة دكالة نطق �ب

ي 
ف

ــذا الطماطــم � ــاد الشــمس والبطاطــس وك وعب

ة. خــري
أ
ال الثــاث  الســنوات 

ــة  ب ي الت�
ف

ــا � ــاء حي ــدرة عــى البق لهــذا الفطــر الق

شــل  عــى  ســنوات  ثــاث  إلى  تصــل  لمــدة 

اوح قطرهــا مــن  ة يــرت ات متصلبــة ومســتد�ي كــو�ي

المصــدر  بذلــك  مشــل�ة  ات  ملمــرت  2 الى   0.5

للمــرض.    الرئيــ�ي 

المكافحة 
الــذي  ــذور  الج تعفــن  مــرض  ــة 

ف
مكا� تكــز  �ت

وتيوم رولفــ�ي عــى الوقايــة ودمج   يســببه ســل�ي

ي 
ــت ــة ال ــة والبيولوجي ــن الوســائل المادي ــد م العدي

ــر  ــذا الفط ــاء ه ــرص بق ــن ف ــد م ا الح ــأ�ن ــن ش م

الــزراعي والحــرث  التنــاوب  يعتــرب  بــة.  الت� ي 
ف

�

بــة وحــرارة الصيــف وكــذا اســتعمال  العميــق للت�

ــة  ــة البيولوجي
ف

ــة والمكا� ب التســميد العضــوي للت�

. ــة المتكامــ�ة
ف

زئ المكا� أهم ركا�

ــذور لا  كات المســوقة للب ــرش ــن المؤســف أن ال  م

ــكري  ــدر س ن ــاف �ش ــري أصن ــم توف ــن المه ــد م ج
ت

�

مــل 
ت

ــدرة عــى � ــا الق ــل له ق
أ
ــة أو عــى ال مقاوم

علهــا متوفــرة بكميــات محــدودة إلى  ج التعفــن مــا �ي

ــان. حي
أ
ــب ال ي أغل

ف
ــرة � ــري متوف غ

لمــرض  حلــول  عــن  البحــث  مج  �ن �ب إطــار  ي 
ف

�  

ــة  ب ــا بتجر ن
ق

تعفــن جــذور الشــمندر الســكري. �

بــة الــذي أســفر عــن  تقنيــة التعقــمي الشــمسي للت�

صــوص الوقايــة ضــد هــذا  خب ج جــد مرضيــة �
ئ

نتــا�

اف  ــت إ�ش
ت

بــة � التجر هــذه  ــت 
ت
� المــرض.  

. نطقــة دكالة ــة للشــمندر �ب هوي اللجنــة التقنيــة الج

انينيــات القــرن 
ث
 لقــد كانــت هــذه التقنيــة منــذ �

ي 
ف

� ــاث  �ب
أ
ال مــن  العديــد  موضــوع  ي 

المــا�ض

العديــد مــن دول العــالم.  و�ت إصــدار الكثــري 

ــارس 
ت
� صوصهــا.   خب � العلميــة  المنشــورات  مــن 

التعقيــم الشمســي للتربــة: وســيلة بديلــة للوقايــة مــن التعفن 
الــذي يصيــب جــذور الشــمندر الســكري

ي للزراعة والبيطرة 
ي: معهد الحســن الثا�ن ب. الزه�ي
ن. ملوك: كوســومار سيدي بنور

ر الفلاحي لدكالة هوي للاســتث� : المكتب الج ي ز. مر�ي
ي للســامة الغذائية 

م. مفتكــر: المكتب الوطن�
ي الشــمندر الســكري عية منت�ج س. آيت هدا: �ج

ي 
ف

يــع المناطــق المنتجــة للشــمندر، و� ي �ج
ف

، شــائع الانتشــار � وتيوم رولفــ�ي يعتــرب مــرض التعفــن، الــذي يســببه فطــر ســل�ي

ــة  اي ي �ن
ف

ــة التســعينات انتشــارا واســعا للمــرض. يظهــر المــرض � ــذ بداي ة من خــري
أ
لخصــوص. حيــث عرفــت هــذه ال دكالة �ب

تبــة عنــه، فــإن تســل�ي محصــول بــه جــذور  ة المت� ســا�ئ المبــا�ش المــوسم مســببا تعفنــا جزئيــا أو كامــا للجــذور. إضافــة إلى الخ

ــى  ي ع ــلب� ــل س ــك بش ا بذل ــؤ�ث ــكري، م ــمندر الس ــة للش ــودة الصناعي ــن الج ــوظ م ــل ملح ــص بش ــل يقل ــة للمعم متعفن

ــة اســتخلاص الســكر.  مردودي

تصلبــات الســكليروتيوم رولفســي )كويــرات حفــظ 
الفطــر في التربــة(

حقل الشــمندر الســكري بعد إصابة شــديدة بالســكليروتيوم رولفســي

حماية النباتات
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عشــاب.
أ
ال مبيــدات 

بــة والمنــاخ غــري  إذا كانــت ظــروف الت�
لمبيــدات  ي  الميكــرو�ب للتحلــل  مواتيــة 
يئــات  ز عشــاب ، فقــد تســتمر بعــض الج

أ
ال

ــر بعــد العــاج و  ي التواجــد لعــدة أ�ش
ف

�
ــ�ي  ي ت

ــت تــاف بعــض الزراعــات ال إ تقــوم �ب
حصــاد الشــمندر.

المبيــدات  إســتعمال 
التــي تبقــى طويــا فــي 
التربــة ابتــداءً مــن مرحلــة 

أوراق  4
إلى   4 مرحــ�ة  مــن  ابتــداءً  المهــم  مــن 
عشــاب 

أ
ال مبيــدات  أوراق إضافــة   6

بــة  ي الت�
ف

ي تبــىق �
ليــط والــت ي الخ

ف
يــة � ذر الج

ن الثبــات. منتجــات  ــا فيــه الكفايــة  لــماض �ب
أوس- ليناســيل  أو  ات  ز إيثوفومــري مثــل 

فردهــا  كــن اســتخدامها �ب ميثــولا كلــور �ي
أعشــاب  مبيــدات  إلى  ــا  إضافت� أو 
ون،  ــرت ــميديفام، ميتامي ــل ديس ــرى مث أخ

يلفــرون. يفلز �ت فينمديبفــام و/أو 
للتذكــري فــإن الثبــات هــو مفعــول مبيدات 
بــة  ي الت�

ف
ي تبــىق طويــا �

عشــاب الــت
أ
ال

ــاب  عش
أ
ــو ال

ن
ــات و � ــع إنب ن

ت
ــن أن � ك و�ي

ــدة  ــاب م عش
أ
ــدات ال ــل مبي ــارة. ل الض

ا  حســا�ب يــمت  أقــر،  أو  أطــول  بقــاء 
بنصــف العمــر. هــذا الاخــري هــو الوقــت 
لــل نصــف المــادة 

ت
الــازم لاختفــاء أو �

بعوامــل  العمليــة  هــذه  تبــط  �ت  . الفعــالة
حموضــة  بــة،  الت� نوعيــة  مثــل  تلفــة،  مخ
بــة، الطقــس، والخصائــص الكيميائيــة  الت�

عشــاب.
أ
ال لمبيــدات 

الاعشــاب  مبيــدات  بقــاء  ن  �ض �ت  إذا 
ــوف  ــا  س ــا  فإ�ن ــة طوي ب ي الت�

ف
ــبة � المناس

عشــاب 
أ
بــة خاليــة مــن ال افــظ عــى الت�

ت
�

طــوط ومــا  الضــارة حــىت يــمت إغــاق الخ
 
ً
ي ذلــك الوقــت ، عــادة

ف
طــوط. � ن الخ بــ�ي

أوراق  مــن  المكــون  الغطــاء  نــع  �ي مــا 
مما  الضــارة،  عشــاب 

أ
ال ــور  �ظ الشــمندر 

ــة  ــبه خالي ــة أو ش ــة خالي ــؤدي إلى زراع ي
عشــاب الضــارة.

أ
مــن ال

خلاصة
و  الضــارة  عشــاب 

أ
ال ــو 

ن
� ــة  لموا�ج

ــدورة  ــة ال اي ي �ن
ف

ــذور الشــمندر � ــو ب
ن
�

ي حــالة 
ف

ء � ي
ي �ش

أ
كــن عــدم القيــام �ب �ي

القيــام  كــن  أو�ي القليــل  التواجــد 
الشــمندر  لتنظيــف  يــدوي  قتــاع  �ب
ــتعمال  س ــح �ب ــاد. لا ينص ــل الحص قب
المراحــل  ي 

ف
� عشــاب 

أ
ال مبيــدات 

ك بقــا�ي  ــا قــد تــرت �ن
أ
ة للزراعــة ل خــري

أ
ال

الشــمندر. أوراق  ي 
ف

و� جــذور  ي 
ف

�

حماية النباتات
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الــدورة  نهايــة  عنــد  الضــارة  الأعشــاب  مكافحــة 
الســكري  للشــمندر  الزراعيــة 

عشــاب 
أ
ال ــع  �ج أو  و/  اقتــاع  يعــد 

الزراعيــة  الــدورة  ايــة  �ن ي 
ف

� الضــارة 
ــان  حي

أ
ي بعــض ال

ف
للشــمندر الســكري �

ي ومنــع 
ــن ور�يً  لتسهيــل عمليــة الج �ض

الاعشــاب الضــارة مــن إنتــاج البــذور. 
مبيــدات  ســتخدام  �ب ينصــح  لا  إذ 
ي 

ف
� الســكري  الشــمندر  ي 

ف
� عشــاب 

أ
ال

المتأخــرة. المراحــل  هــذه 
ــواع الاعشــاب الضــارة  ــق بعــض أن تعي
دورة  ايــة  �ن ي 

ف
� الحقــول  ي 

ف
� الموجــودة 

. كما  ي
ــن الج الســكري عمليــة  الشــمندر 

عشــاب 
أ
ــواع ال ن

أ
لنســبة ل هــو الحــال �ب

ة مثــل الشــوفان العقــمي  الضــارة الكبــري
شــواك، 

أ
ال يــون،  القنطر ــوان، 

ق
�

أ
وال

الشــبت ،الشــيكوري  ة،  ز بــري الخ
. إخل شــخاش،  والخ

عشــاب الضــارة ، فــإن 
أ
ضافــة إلى ال لإ �ب

ــو  ــكري تنم ــمندر الس ت الش ــا�ت ــض نب بع
ــا  بيــع. يكــون لد�ي ي الر

ف
وتعــ�ي بــذورا �

يــل ولكــن لهــا ســاق قويــة مزهــرة  جــذر هز
ــرت الواحــد.  كــن أن يتجــاوز ارتفاعهــا الم �ي
، وتبــىق الوســيلة  ي

ــن ي تعيــق الج
ف

و هكــذا �
ــا ٫هي الاقتــاع  ت�

ف
الفعــالة الوحيــدة لمكا�

ــدوي..  الي
الضــارة  عشــاب 

أ
ال يعــود ســبب وجــود 

ايــة  ي �ن
ف

ضافــة إلى الشــمندر بســنابله( � لإ )�ب
ــا لغــزو الحقول  ســاس إلى عود�ت

أ
ل الــدورة �ب

عشــاب 
أ
ــدات ال بي ــرث �ب ك ــد عــاج أو أ بع

الغــري الثابتــة أو القليــ�ة الثبــات وبعــد 
ي 

ف
زالة الاعشــاب � بــة  لإ القيــام بنقــش الت�

ــبة.  ــل المناس المراح

بقايــا  وجــود  خطــر  تجنــب 
الأعشــاب مبيــدات 

ــدورة ، تكــون أوراق الشــمندر  ــة ال اي ي �ن
ف

�
كثيفــة مما يســتحيل معــه إجــراء علاجــات 
عشــاب. عــاوة عــى ذلــك 

أ
بيــدات ال �ب

ي 
ف

ــاب � عش
أ
ــدات ال بي ــاج �ب ــإن أي ع ، ف

بقــا�ي  كم  ا �ت خطــر  يشــل  الــدورة  ايــة  �ن
الســكري   الشــمندر  جــذور  ي 

ف
� المبيــد 

ــة  ن المعالج وأوراقــه. لان المــدة الفاصــ�ة بــ�ي

ي غالبــا مــا تكــون أقــل 
ــن لمبيــد ووقــت الج �ب

.) ي
ــن جــل قبــل الج

أ
مــن DAR  )ال

أو  ي 
ــن الج قبــل  جــل 

أ
ال فــإن  للتذكــري 

أن  ــب  ج �ي ي 
الــت د�ن 

أ
ال المــدة  هي   DAR

ــد  . يع ي
ــن خ الج ر�ي ــة و�ت خ المعالج ر�ي ــل �ت تفص

ــري  ــن معاي ــار جــزءًا لا يتجــزأ م هــذا المعي
ر جانبيــة  �ث

آ
قــل خطــورة و �ب

أ
اختيــار مبيــد �ب

والبيئــة.  نســان  الإ صحــة  عــى  ضعيفــة 
ي هــو جــزء مــن 

ــن جــل قبــل الج
أ
ام ال احــرت

ســتخدام منتجــات  امــات المتعلقــة �ب زت� الال
ــدد هــذه المــدة خــال 

ت
الصحــة النباتيــة. �

ن ســامة  ي �ض
ف

تقيــمي بقــا�ي المبيــد وتســاهم �
لك. لنســبة للمســهت المنتــوج �ب

اســتمرار  خطــر  تجنــب 
تواجــد مبيــدات الأعشــاب 

التربــة فــي 
عشــاب 

أ
ال مبيــدات  اســتخدام  يشــل 

قبــل حصــاد الشــمندر الســكري  خطــر 
الزراعــات  عــى  تواجــده  اســتمرار 
ي تليــه مثــل الــذرة والقمــح وزراعــة 

الــت
ــة المتأخــرة  ن المعالج

أ
. ل اوات ، إخل ــرض الخ

عشــاب تعيــق التحلــل اللك�ي 
أ
بيــدات ال �ب

بــذر  قبــل  المبيــدات  القصــوي لهــذه  أو 
ي قــد تكــون حساســة لبقــا�ي 

الزراعــات الــت

ي الدكتور عباس طن�ج
عشاب الضارة

أ
ة ال

ف
ي مكا�

ف
مهندس زراعي ، متخصص �
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ي حقــل طــوله 10 أمتــار 
ف

ن � المبيــدات مرتــ�ي

ي 
ف

ــاهد � ــة الش ك بقع ــع �ت ــار، م ــه 8 أمت وعرض

أمتــار   10 تقــدر ب  بعــاد 
أ
�ب الحقــل  وســط 

المبيــدات  �ت رش  أمتــار عرضــا.  و4  طــولا 

ي 
ف

ــل مــن ســنة 2017 � ي ــوم 18 أ�ب ــة ي ي ا�لحش

ــع  ب ر
أ
ــري �ب ــاش �ظ ــى رش دا ع ــمات ن اع ــ�ي موقع

ر ومحلــول رش  رذاذات. يعمــل بضغــط 3 �ب

ي الهكتــار.
ف

ســعته 200 لــرت �

يــة  ا�لحش المبيــدات  ــذه  �ب ــة  المعالج ــت 
ت
�

حــرارة  بدرجــة  ز  تتمــري مناخيــة  ظــروف  ي 
ف

�

ي 
ف

� جزئيــا  ــة 
ئ
غا� وسماء  درجــة   27 تســاوي 

ــادل 22  ــرارة تع ــة ح ــكر، ودرج ــة فيمس محط

ي محطــة مريســة.
ف

ــة �
ئ
درجــة مــع سماء غا�

ة  ــرش ــى الح ــدات ع ــذه المبي ــة ه ــمي فعالي لتقي

ي 
عشــوا�ئ وبشــل  خــذ 

أ
�ب نــا 

ق
� النحاســية، 

ت مــن كل  ارجيــة للنبــا�ت هــة الخ أوراق مــن الج

ــوم  ي اليــوم 3 واليــوم 7 �ث الي
ف

ــة � البقــع المعالج

ــة  ــمت وضــع أوراق كل عين ــة. ي 15 بعــد المعالج

ــمت  ــتيكية لي ــاس بلاس كي ي أ
ف

ــل � ــل منفص بش

ــض  ــة والبي ات البالغ ــد الحــرش ــك ع ــد ذل بع

ــية.  ة النحاس ــرش ــات الح ق ــذا �ي وك

بــة  التجر مــن  انطلاقــا  نســتنتج  ان  كــن  �ي

ات  حطــة فيمســكر، هيمنــة الحــرش المنجــزة �ب

ة  قــات الحــرش البالغــة حديثــا عــى حســاب �ي

ــل. ي ــر أ�ب ــر �ش ي أواخ
ف

ــك � ــية، وذل النحاس

ــات  المعالج هــذه  ثــري 
أ �ت قارنــة  �ب نــا 

ق
� إذا 

لفعــل  ات البالغــة ســنلاحظ �ب عــى الحــرش

ي كل ورقــة 
ف

فــراد �
أ
فــاض متوســط عــدد ال خن ا�

تلفــة مقارنــة مــع الشــاهد،  ــات اخلم بعــد المعالج

ــدات. ــوم 7 و15 بعــد رش المبي ي الي
ف

ــك � وذل

ــدات،  ــذه المبي ــة ه ــة فعالي ــص مقارن خ ــماي �ي وف

ــزم حــول فعاليــة المبيــدات نظــرا  يصعــب الج

ــا  كنن ة. لكــن �ي ــاض عــدد هــذه الحــرش ف خن لا�

كارب«  »اندوكســا أن  عم  زن � أن  المقابــل  ي 
ف

�

ي اســتطاعت نســبيا 
هــو المــادة الفعــالة الــت

ــى  ــا ع ه ــن غ�ي ــل م ــل أفض ــيطر بش أن تس

ة النحاســية. الحــرش

بــة محطــة مريســة، جــل  لنســبة لتجر أمــا �ب

قــات  �ي مــن  تتكــون  النحاســية  ات  الحــرش

ــا  ــرف ف�ي ــا. وع ــة حديث لغ ات �ب ــرش ــن ح وم

ات  قــات + حــرش فــراد )�ي
أ
معــدل عــدد ال

تلــف  مخ بفعــل  فاضــا  خن ا� وراق 
أ
ل �ب لغــة(  �ب

ــمت  ــذي لم ت ــع الشــاهد ال ــة م ــات مقارن المعالج

ــع  ي ــة  �ج ــا أن فعالي ــتنتج أيض ــه، ونس ت معالج

ــاوية  ــا متس بت� ر ج
ت

ــت �
ت
ي �

ــت ــالة ال ــواد الفع الم

ات  والحــرش قــات  ال�ي عــدد  عــى  التأثــري 

النحاســية. البالغــة 

المبيــدات  هــذه  لفعاليــة  أفضــل  ولتقيــمي 

ــذه  ش ه ــوصي �ب ــية، ن ة النحاس ــرش ــد الح ض

ة  ــا الحــرش ي تكــون ف�ي
ي المرحــ�ة الــت

ف
المبيــدات �

كــرث نشــاطا، 
أ
قــة وهي الحــالة ال عــى شــل �ي

ــارس. ــر م ــع �ش ــوم م ي العم
ف

ــن � ام زت� ــا ي م

مكان التجربة
الكمية )مل/

(الهكتار  محطةالمادة الفعالة
فيماسكور

 محطة
مريسة

+ + 250 اندوكساكارب
+ 75 دلتامترين
+ 100 ألفاسيبرمترين

+ + 750 كلوربيرفوسايتيل
+ + 75 غاماسيهالوترين

+ 500 ديميتوات

+ 100
 إيميداكلوبرايد+
لامداسيهالوترين

+ + 150 لامداسيهالوترين

المــواد الفعالــة المســتعملة خــال   :1 جــدول 
التجربــة

 15 أيام بعد رش المبيدات
الحشرية

 7 أيام بعد رش المبيدات
الحشرية

 3 أيام بعد رش المبيدات
الحشرية

المعالجة
البالغة البيض

مرحلة اليرقة
البالغة البيض

مرحلة اليرقة
البالغة البيض

مرحلة اليرقة

L5
L3 
L4

L1 
L2

L5
L3 
L4

L1 
L2

L5
L3 
L4

L1 
L2

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 الشاهد
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 اندوكساكارب
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 غاماسيهالوترين
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 كلوربيرفوسايتيل
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 لامداسيهالوترين

جــدول 2: عــد أفــراد الحشــرة النحاســية في الحقــول التجريبيــة بمحطــة فيمســكر بعــد 
3 و7 و15 أيــام مــن المعالجــة

 15 أيام بعد رش المبيدات
الحشرية

 7 أيام بعد رش المبيدات
الحشرية

 3 أيام بعد رش المبيدات
الحشرية

المعالجة
البالغة البيض

مرحلة اليرقة
البالغة البيض

مرحلة اليرقة
البالغة البيض

مرحلة اليرقة

L5
L3 
L4

L1 
L2

L5
L3 
L4

L1 
L2

L5
L3 
L4

L1 
L2

0 0 0 0 0 4 0 2 1 0 0 0 2 2 0 الشاهد
0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 اندوكساكارب
0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 1 1 0 دلتامترين
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 2 0 ألفاسيبرمترين
0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 2 0 كلوربيرفوسايتيل
0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 1 0 0 غاماسيهالوترين
0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ديميتوات

0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0
 إيميداكلوبرايد+
لامداسيهالوترين

0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 لامداسيهالوترين

جــدول 3: عــد أفــراد الحشــرة النحاســية في الحقــول التجريبيــة بمحطــة مريســة بعــد 3 و7 و15 
أيــام مــن المعالجــة

حماية النباتات
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وجــود  ونســجل  الحقــل  أقطــار  أحــد  طــول 

ة  للحــرش لنســبة  و�ب مــراض. 
أ
ال أحــد  أعــراض 

بشــل  ت  نبتــة اختــري اقــب 100  النحاســية �ن

عــدد  ــ�ي 
ن

و� قطــار 
أ
ال أحــد  عــى  اعتبــاطي 

قــات(.  لغــة و �ي فــراد الموجــودة )�ب
أ
ال

الكيميائي  التدخل 
ــة الكيميائيــة )مبيــد  قــرار المعالج ــاد  خت عنــد ا�

ام  ات( مــن المهــم احــرت ت, مبيــد الحــرش الفطــر�ي

ــا  ي تكــون ف�ي
عــدد مــن القواعــد تبعــا للمرحــ�ة الــت

ــا و لعتبــات التدخــل.  ي أضعــف حالا�ت
ف

فــة �
آ
ال

وري اختيــار بشــل  وهكــذا يكــون مــن الــرض

مــع  فعاليتــه  لابعتبــار  � أخــذا  المبيــد  صحيــح 

ام تنــاوب المــواد الكيميائيــة )طــرق العمــل  احــرت

لــط  كــد مــن جــودة مــاء الخ ــب التأ ج تلفــة(. �ي اخلم

انــس الــرش وكــذا الحــرص عــى  ج
ت

وانتظــام و�

ــة 
ئ
ي ظــروف مناخيــة ملا�

ف
اســتخدام المبيــدات �

)جــو مســتقر، رطوبــة الهــواء 60% ودرجــة حــرارة 

ــة(.     ــاوز 25 درج لا تتج

أمراض الجذور
ــذور  ي تصيــب الج

ــت مــراض ال
أ
ــة ال

ف
تعتمــد مكا�

عــى  الســكري  الشــمندر  ــو 
ن
� ة  فــرت خــال 

ســاليب الوقائيــة. عندمــا نتلكم عــن 
أ
اســتعمال ال

ــدوم  ــة ت د دورة زراعي ــمات ــان اع ــن ف ــرض التعف م

ثــل  قــل ثــاث ســنوات وحــرث عميــق �ي
أ
عــل ال

ــبة  لنس ــا �ب ــرض أم ــذا الم ــن ه ــة م ــاس الوقاي أس

التنــاوب  ن  بــ�ي مــع  الج فــان  الدمــ�ي  تــودا  للن�ي

ــة 
ف

واســتعمال أصنــاف مقاومــة هي أســاس مكا�

. ــ�ي ــذا الطفي ه

ــتمرا  ــدا مس اي زت ة � ــرش ــذه الح ــار ه ــرف انتش يع

ة، مســببا خســا�ئ مهمــة  خــري
أ
ي الســنوات ال

ف
�

هــذه  قــات  �ي تــا�ث  عــن  ســاس 
أ
ل �ب ــة  ج

ت
� �ن

الســيطرة  وتعتمــد محــاولة  ة الضــارة.  الحــرش

ــدات  ــى مبي ــر ع ــى التوف ورة ع ــرض ل ــا �ب عل�ي

ات  يــة فعــالة وكــذا ضبــط طــرق وفــرت ح�ش

المبيــدات. هــذه  اســتعمال 

موعــة  ــدف هــذا العمــل الى تقيــمي فعاليــة مج  �ي

ة  الحــرش ضــد  يــة  ا�لحش المبيــدات  مــن 

النحاســية.

تجربة محطة فيمســكر
ــا عــى  �ش ــة عــدد مــن المبيــدات �ب ب ر ج

ت
ــت �

ت
�

ــا  بقعــة حقليــة يبلــغ طولهــا 30 مــرت وعر�ض

ك بقــع الشــاهد )غــري خاضعــة  ، و�ت 12 مــرت

مــرت  و12  طــولا  أمتــار   6 بعــاد 
أ
�ب ــة(  للمعالج

لمبيــد. ن �ب تــ�ي ن معالج ن بقعتــ�ي عرضــا بــ�ي

تجربة محطة مريسة
مبيــدات  انيــة 

ث
� بــة  بتجر المحطــة  قامــت 

ي تكــرار رش هــذه 
ف

بــة � يــة. تتمثــل التجر ح�ش

مستوى العتبة مرض أو آفة
%5 من الأوراق تحمل 

الأعراض )تلف( الحراقية 

%15 من الأوراق تحمل 
الأعراض )بثور( الصدأ 

%15 من الأوراق تحمل 
أعراض بوبياض بوبياض

حشرة بالغة واحدة على كل 
ورقة أو يرقتان على كل ورقة

الحشرة 
النحاسية 

جــدول 3: عتبــات التدخــل لمكافحــة اهــم الآفــات 
والأمــراض التــي تصيــب أوراق الشــمندر الســكري

المســتعملة  الحشــرية  المبيــدات  فعاليــة  تجــارب 
ضــد الحشــرة النحاســية 

ي للزراعة والبيطرة.
ي: معهد الحســن الثا�ن ب. الزه�ي

بيل  : سو�ن ي
ف. فيدا�ن

لغرب ية �ب ت الســكر ي النبا�ت عية منت�ج ج. عبــادي: �ج

حماية النباتات

ة  الحــرش أو  الســلحفائية  الشــمندر  خنفســاء  ة  حــرش المغــرب  ي 
ف

� تنتــرش 

المحليــة  الدارجــة  اللغــة  ي 
ف

� تلــف  خت � أخــرى  سماء 
أ
�ب وتســى  النحاســية، 

ة  ختــاف المناطــق كالفكــرون والنحاســية والذهبيــة. وتعتــرب هــذه الحــرش �ب

ــذه  ــف ه ل خت ــث � ــكري. حي ــمندر الس ــة الش ا لزراع ــري ــرث تدم ك
أ
ــارة ال الض

ي الغــرب واللوكــوس.
ي منطقــت

ف
ة كل ســنة خســا�ئ جســيمة خصوصــا � الحــرش
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الدودة السوداء
ــ�ة الرئيســية  ا ليتوراليــس الفصي ــرب ســبودوبت�ي تعت

خســا�ئ  تســبب  ي 
الــت الليليــة  الفرشــات  مــن 

ي المغــرب. 
ف

ة للشــمندر الســكري � اقتصاديــة كبــري

منتظــم  بشــل  فــة 
آ
ال هــذه  انتشــار  يلاحــظ 

هــذه  قــات  �ي تســبب   . دلة و�ت دكالة  ي 
منطقــت ي 

ف
�

ــا  وراق. م
أ
ــى ال ة ع ــري ــو�ب كب ــة ثق ــة الليلي الفراش

ي تســاقط عــدد 
ي حــالات التفــ�ش

ف
تــب عنــه � يت�

ــدث أيضــا ثقــو�ب عــى 
ت

كبــري مــن أوراق الــزرع. �

لقــرب مــن عنــق النبتــة. جــذور الشــمندر �ب

 

الحشرات الضارة التي 
تصيب الجذور

حشرة الكليون
كــرث خطــورة عــى زراعــة الشــمندر 

أ
فــة ال

آ
هي ال

المناطــق  معظــم  ي 
ف

� تتواجــد  وهي  الســكري 

. دلة ي �ت
ف

تكــرث � ــا  أ�ن المنتجــة له إلا 

ات الكليــون البالغــة وكــذا  تشــل كل مــن حــرش

الشــمندر.  محاصيــل  عــى  ديــدا  �ت قــات  ال�ي

ات البالغــة القضــاء عــى الــزرع  تســتطيع الحــرش

امهــا الفلقــات وأولى أوراق  لت� ديــد وذلــك �ب الج

فــر خنــادق  قــات �ب . بيــمان تقــوم ال�ي ي
النبــات الفــت

الوتــدي  ــذر  الج محــور  عــى  وعموديــة  عميقــة 

)شــل 9(. 

مكافحة الأمراض والحشرات 
الضارة التي تصيب  الشمندر 

السكري خلال فترة النمو
ــة-  ي ــة النظر ــن الناحي ــد -م دي

ت
ــم أولا � ــن المه م

ي 
الــت فــات 

آ
ال ــة 

ف
لمكا� المســتعملة  ت  المقــار�ب

ــة 
ف

مكا� كــز  �ت ــذور.  والج وراق 
أ
ال تصيــب 

دف  ي تســهت
الــت ات الضــارة  مــراض والحــرش

أ
ال

ســاس عــى التدخــات الكيميائيــة 
أ
ل وراق �ب

أ
ال

الزراعيــة  ســاليب 
أ
ال الى  ضافــة  لإ �ب المعقلنــة. 

دفة  المســهت فــات 
آ
ال ــص  خ �ي وفــماي  ينيــة.  والج

كــن  �ي ــج  �ن ــع  ج
ن

أ� هي  الوقايــة  تبــىق  للجــذور 

فــات. تقــوم هــذه الوقايــة 
آ
ــة هــذه ال

ف
اتباعــه لمكا�

الــدورات  ــا  نذكــر من� عــى ممارســات زراعيــة 

الصيــف. فصــل  ي 
ف

� رض 
أ
ال وحــرث  الزراعيــة 

الأمراض والحشرات الضارة 
التي تصيب الأوراق

مــراض 
أ
تعتمــد حمايــة الشــمندر الســكري مــن ال

وراق الى 
أ
دف ال ــهت ي تس

ــت ــارة ال ات الض ــرش والح

ــة: 
ف

المكا� أســاليب  مــن  العديــد  ن  بــ�ي مــع  الج

الزراعيــة  )الــدورات  الزراعيــة  الممارســات 

ــة  يني ــة الج ــف( والمقاوم ــل الصي ي فص
ف

ــرث � والح

شــيد هــذه  ــة الكيميائيــة. يقــوم �ت
ف

وكــذا المكا�

ــببة  ــل المس ــة العوام ــاس مراقب ــى أس ة ع ــري خ
أ
ال

المنتظمــة  والملاحظــة  فــات. 
آ
وال مــراض 

أ
لل

ام عتبــات التدخــل. للحقــول وكــذا احــرت

المراقبــة العامــة للحالــة 
الصحيــة للشــمندر 

ي لسكر ا
تقــوم العديــد مــن المناطــق المنتجــة للشــمندر 

له.  عامــة  راقبــة  �ب منتظــم  بشــل  الســكري 

دا عــى شــبكة  يــمت تنظــمي هــذه المراقبــة اعــمات

وحــدة  اف  إ�ش ــت 
ت

� يعملــون  ن  المراقبــ�ي مــن 

مــع  ج ي التنســيق. يقــوم المراقبــون �ب
ف

متخصصــة �

مقاييــس  عــى  دا  اعــمات البيولوجيــة  ت  البيــا�ن

ي 
ف

� المتخصصــة  الوحــدة  تتــولى  بيــمان  موحــدة. 

وكــذا  الميدانيــة  الملاحظــات  ميــع  ج
ت

� التنســيق 

ــذا  ــة. و �ب ــة النباتي ــار�ي الصح ــرش تق ــة ون صياغ

يكــون الهــدف مــن المراقبــة هــو توفــري معلومــات 

صــوص الحــالة الصحيــة للــزرع   خب ن � آنيــة للمزارعــ�ي

 . ــالة ــل للح ــور المحتم ــم التط ــات �ت ــع توقع ووض

مــراض 
أ
تعتمــد المراقبــة عــى ملاحظــة أعــراض ال

والصــدأ  )الحراقيــة  وراق 
أ
ال تصيــب  ي 

الــت

لنســبة  �ب الافــراد  عــدد  وإحصــاء  وبوبيــاض( 

ــص الــدودة الســوداء  خ ة النحاســية. فــماي �ي للحــرش

مصائــد  اســتعمال  عــى  ــا  مراقبت� ي 
ف

� نعتمــد 

ــة.  ــات المضيف ــة المزروع راقب ــة خاصــة �ب وموني ف�ي

جــرد ملاحظــة وجــود عــدد كبــري مــن ذكــور  �ب

ت  ــا�ت ــص نب
ف

ــب � ــد يتوج ي المصاي
ف

ــات � الفراش

قــات. ليــة وجــود البيــض وال�ي الشــمندر لاحت�

مراقبة الحقول
الشــمندر  آفــات  ــة 

ف
لمكا� المعقلــن  التخطيــط 

المنتظمــة  المراقبــة  حــول  يتمحــور  الســكري 

ي الوقــت 
ف

للحقــول وذلــك للتمكــن مــن التدخــل �

دا عــى اســتعمال أدوات دعم  المناســب. اعــمات

اصــة بــل مــرض أو  ــة التدخــل الخ القــرار كعتب

مــراض 
أ
آفــة )جــدول 3(. لتحديــد عتبــات ال

ــة عــى  ــة متوســطة مــن 100 نبت خــذ ورق
أ
ــوم �ب نق

شــكل 8: يرقــات الــدودة الســوداء والخســائر الناتجــة 
عنهــا علــى أوراق الشــمندر الســكري.

 شــكل 9: حشــرة بالغة )في الأعلى( ويرقة )في 
الأســفل( لحشــرة الكليون   

حماية النباتات
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مرض التعفن 
ي تعفــن 

ف
وتيوم رولفــ�ي � يتســبب فطــر الســل�ي

يــع  �ج ي 
ف

� موجــود  وهــو  الســكري  الشــمندر 

ي منطقــة 
ف

المناطــق المنتجــة للشــمندر. ولاســماي �

التســعينات  بدايــة  منــذ  عرفــت  ي 
الــت دكالة 

ايــة  �ن ي 
ف

� المــرض  يظهــر  المــرض.  لهــذا  ايــدا  زت �

ــذور.  ــا للج ــا أو كام ــا جزئي ــببا تعفن ــوسم مس الم

عنــه.  تبــة  المت� ة  المبــا�ش ســا�ئ  الخ الى  إضافــة 

ــذور الشــمندر الســكري عنــد  ج وجــود تعفنــات �ب

ــص بشــل ملحــوظ  تســليمه لمعامــل الســكر يقل

ا  ــودة الصناعيــة للشــمندر الســكري مــؤ�ث مــن الج

ــة اســتخلاص  ي عــى مردودي ــك بشــل ســلب� بذل

الســكر.

أوراق  عــى  جليــة  المــرض  أعــراض  تظهــر 

ــول.  ــرار وذب ــة عــى شــل اصف ت المصاب ــا�ت النب

ت نلاحــظ  ــا�ت ــذه النب ــص جــذور ه ــا نفح عندم

ســطح  عــى  الانتشــار  متفاوتــة  بنيــة  بقعــا 

ة بكتــ�ة بيضــاء مــن  خــري
أ
ــذور. تغــى هــذه ال الج

الفطــري. الغــزل 

النيماتودا  مرض 
الدملي

ي 
ف

تــودا الدمــ�ي مرضــا شــائع الانتشــار � يعتــرب الن�ي

ــة  كل المناطــق المنتجــة للشــمندر بدرجــات إصاب

خــرى. 
أ
خــرى ومــن ســنة ل

أ
متفاوتــة مــن منطقــة ل

الدمــ�ي  تــودا  لن�ي �ب المصابــة  ت  النبــا�ت تصبــح 

ــا 
ق

يــل اورا�
ت
ــو حــارا � ضعيفــة وعندمــا يكــون الج

ــاء. ي الم
ف

ي نقصــا �
ــا�ن ــا تع �ن

أ
ــول وك الى الذب

ت، تظهــر  ــص جــذور هــذه النبــا�ت
ف

عندمــا يــمت �

ــري  ــ�ة الكث عم حام ــع �ن ــة ذات طاب ــا كثيف ا�ت جذ�ي

ث البيضــاء أو التقرحــات. ــن الا�ن م

الحشــرات الضــارة التي 
تصيــب أوراق الشــمندر 

الســكري خلال فترة 
لنمو ا

النحاسية الحشرة 

ة ضــارة تصيــب الشــمندر الســكري  هي أهم حــرش

ــمندر.  ــة للش ــق المنتج ي كل المناط
ف

ــد � وهي تتواج

كــرث  أ قــات  وال�ي البالغــة  ات  الحــرش وتشــل 

فــة )شــل 7(. تتســبب 
آ
المراحــل خطــرا لهــذه ال

ة شــفافة  ــور بقــع صغــري ي �ظ
ف

ات البالغــة � الحــرش

يــة أو بيضاويــة  تتحــول بعــد ذلــك الى ثقــوب دا�ئ

قــات عــى نســيج  منتظمــة الحــواف. تتغــذى ال�ي

المقابــ�ة  هــة  الج ة  بــرش اق  اخــرت دون  الورقــة 

مهــا  ايــد حج زت� للورقــة. مــا ينتــج عنــه بقــع شــفافة ي

ــات. ق ــد ســن ال�ي اي زت� ب

ــية  ات النحاس ــرش ئب الح ــ ت خت ــف � ــل الصي ي فص
ف

�

كــن الرطبــة )قصــب الســكر،  ما
أ
ي ال

ف
البالغــة �

الصبــار، كرمــة العنــب ...(. �ث تعــود الى حقــول 

تتغــذى   . ينــا�ي ــر  �ش مــن  ابتــداء  الشــمندر 

الســفلى  هــة  الج عــى  ــا  بيض� وتضــع  اوج  زت وتــ

ــات بعــد الفقــس وتتغــذى  ق ــرج ال�ي خت وراق. �
أ
ــ� ل

لنبــات  ســا�ئ  الخ كــرب  أ مســببة  وراق 
أ
ال عــى 

ــر مــارس. الشــمندر ابتــداء مــن �ش

شــكل 5: أضــرار وأعــراض مــرض تعفــن جــذور الشــمندر 
الســكري التــي يســببها الســكليروتيوم رولفســي.  

شــكل 6: أعــراض النيماتــودا الدملــي علــى الشــمندر 
السكري.

شــكل 7: حشــرة بالغــة + بيــض )في الأعلــى( ويرقــة 
الشــمندر  علــى  النحاســية  للحشــرة  )في الأســفل( 

الســكري

حماية النباتات
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)رطوبــة  والرطــب  درجــة(   30 الى   25( الحــار 

 
ق
لتفــا� ملاءمــة  كــرث 

أ
ال الظــروف  نســبية<80( 

أيضــا  ويســاعد  لحبراقيــة.  � صابــة  الإ خطــر 

ــدورات الزراعيــة  اســتعمال الزراعــة المبكــرة وال

ي المــرض.     
ة عــى تفــ�ش القصــري

مرض الصدأ
يــع المناطــق.  ي �ج

ف
مــرض الصــدأ شــائع الانتشــار �

خــرى. 
أ
تلــف مــن ســنة ل خ ــوره وتطــوره �ي لكــن �ظ

تظهــر أعــراض المــرض عــى شــل حبيبــات 

ــون  ا واحــدا، ذات ل ــرت ــدى ميليم ة لا تتع ــري صغ

ي والــذي يظهــر عــى كلتــا 
تقــالي أو بــن احمــر �ب

تــوي هــذه الحبيبــات عــى 
ت

وراق. �
أ
ي ال

ــت �ج

غبــار دقيــق يتكــون مــن جراثــمي الفطر. )شــل2(

ــرش  ــارس لينت ــر م ــن �ش ــداء م ــرض ابت ــر الم يظه

ــا  ــو رطب ــا يكــون الج ــل عندم ي ي أ�ب
ف

ــك � ــد ذل بع

ومعتــدلا )15 الى 22 درجــة(.

مرض بوبياض
يظهــر مــرض بوبيــاض عــى الشــمندر الســكري 

شــائع  مــرض  وهــو  مــاي.  ــر  مــن �ش ابتــداء 

ي كل المناطــق المنتجــة للشــمندر. وإن 
ف

الانتشــار �

ي أغلــب 
ف

كــن رصــده � ــوره غــري منتظــم و�ي كان �ظ

ــالات. الح

هــة  تظهــر أولى أعــراض هــذا المــرض عــى الج

دقيقيــة  ة  صغــري كبقــع  وراق، 
أ
ال مــن  الســفلى 

ــوم. تتطــور هــذه البقــع بعــد  ج
ن

بيضــاء عــى شــل �

ي 
ــت ــا �ج ــى كلت ــع ع ــا وتتوس ــمئ ببعض� ــك فتلت ذل

ــة  ــل العــدوى الى كامــل أوراق النبت ــة. تنتق الورق

ــادي )شــل 3(. ــض رم ــد أبي ــا تلبي ــج عن� مما ينت

أمراض العنق والجذور 
مرض التولال الرخامي 

شــل  عــى  الرخــامي  التــولال  مــرض  يظهــر 

أورام متفاوتــة الحجــم تقــع أد�ن قليــا مــن عنــق 

ورام حديثــة يكــون 
أ
النبتــة. عندمــا تكــون هــذه ال

ــذور لتصبــح بعــد ذلــك بنيــة  ــا كلــون الج لو�ن

ــود  ــطحها. ن ــى س ــققات ع ــور تش ــع �ظ ــون م الل

ة  ــري ــور أورام صغ ــة �ظ ان نشــري أيضــا الى إمكاني

عــى أوراق وســويقات النبتــة )شــل 4(.

لمــاء  �ب بــة  الت� وتشــبع  مطــار 
أ
ال غــزارة  تعتــرب 

كــن  ــدان مــن انتشــار المــرض. مــا �ي ي ز ن �ي ــ�ي عامل

ي مناطــق الغــرب 
ف

حيــان �
أ
ي أغلــب ال

ف
ملاحظتــه �

واللوكــوس.

شــكل 1: أعراض الحراقية على الشــمندر الســكري 

شــكل2 :أعراض الصدأ على الشــمندر الســكري 
شــكل 3: أعراض مرض بوبياض على الشــمندر الســكري 

شــكل 4: أعــراض مــرض التــولال الرخامــي علــى عنــق وأوراق الشــمندر الســكري

حماية النباتاتحماية النباتات
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حماية  الشــمندر  الســكري خــال  فترة  النمو

الأمراض والحشرات الضارة 
بالشمندر السكري خلال 

فترة النمو
ة  تنقــم أمــراض الشــمندر الســكري خــال فــرت

وراق 
أ
ــب ال ــراض تصي : أم ن ــ�ي موعت ــو الى مج النم

وراق 
أ
ــذور. أهم أمــراض ال وأخــرى تصيــب الج

هي الحراقيــة ومــرض الصــدأ وبوبيــاض. وتتمثــل 

ــ�ي  ــودا الدم ت ي الن�ي
ف

ســاس �
أ
ل ــذور �ب ــراض الج أم

وتيوم. ونشــري  ي مــرض التعفــن بفطــر ســل�ي
ف

و�

أيضــا الى مــرض التــولال الرخــامي الــذي يظهــر 

عــى مســتوى عنــق نبتــة الشــمندر الســكري. 

الشــمندر  أمــراض  انتشــار   1 ــدول  الج ن  يبــ�ي

ي المغــرب. 
ف

ي �
ف

غــرا� ــا الج يعه الســكري وتوز

فــات 
آ
تعتــرب النحاســية والــدودة الســوداء مــن ال

وراق كما دودة الكليــون 
أ
ــا�ج ال ي �ت

الرئيســية الــت

قــات  تعتــرب أخطــر وهي عــى شــل �ي ي 
والــت

ــدول  ــزرع. ويعــرض الج ــا�ج جــذور ال يــث �ت �ب

ي 
ف

فــات �
آ
ي لهــذه ال

ف
غــرا� يــع الج 2 الانتشــار والتوز

ــرب. لمغ ــمندر �ب ــة للش ــق المنتج ــف المناط تل مخ

أمراض أوراق الشمندر 
الســكري خلال فترة النمو

مرض الحراقية
ــمندر  ــب أوراق الش ي تصي

ــت ــراض ال م
أ
هي أهم ال

الســنوات  ي 
ف

� ئيــة  و�ب ت  مســتو�ي الى  ويصــل 

ــاقطات  ــن التس ــة م ــدلات عالي ــرف مع ي تع
ــت ال

تكــون  ــة 
ف

مكا� تدخــات  تســتدعي  والرطوبــة 

خــال  ومتكــررة.  النطــاق  واســعة  أحيــا�ن 

هميــة 
أ
يتــم هــذا المــرض �ب افــة،  الســنوات الج

نويــة. �ث

يــة   تظهــر أعــراض الحراقيــة عــى شــل بقــع دا�ئ

ي 
ف

ات � ن 3 و5 ميليمــرت اوح قطرهــا بــ�ي الشــل يــرت

ــف  ج
ت

وراق و�
أ
صابــة المتقدمــة تذبــل ال حــالات الإ

وراق )شــل 
أ
مســببة بذلــك تســاقط حــاد لــ�

ــل  ــنة لينتق وراق المس
أ
ــى ال ــرض ع ــر الم 1(. يظه

حــدث. كــردة فعــل تقــوم النبتــة 
أ
بعــد ذلــك الى ال

ــا.  ي ســتدمر بدوره
ــت ــدة وال صــدار أوراق جدي إ �ب

داد عنــق النبتــة طــولا مــا  ز ي الوقــت نفســه �ي
ف

�

ــودة  ي الــوزن والج
ف

ة � تــب عنــه خســا�ئ كبــري يت�

ــدل الســكر.  ي مع
ف

ــذا � وك

ــو  الج يكــون  عندمــا  صابــة  الإ معــدلات  داد  زت �

ــات  ــع درج ــ�ة م ات طوي ــرت ــة لف لرطوب ــبعا �ب مش

ــو  عــل مــن الج ج حــرارة تتجــاوز 15 درجــة مما �ي

اه�ي  ي إ�ب د. الزه�ي

نتاج والحمايــة والتكنولوجيا الحيوية النباتية قــم الإ

ي للزراعة والبيطرة
معهد الحســن الثا�ن

�ث ســلبا عــى 
أ ــد �ت ي ق

ــت ات الضــارة ال مــراض والحــرش
أ
موعــة مــن ال ة النمــو لمج ــرت يتعــرض الشــمندر الســكري خــال ف

خــرى 
أ
ــا مــن ســنة ل ــة عن� ج

ت
ســا�ئ النا� ــم الخ ات الضــارة  وحج ــور هــذه الحــرش ة �ظ ــرت ــف ف تل خت ــة. و� نتاجي ــدرات الإ الق

دا  عــداء هــذا النــوع مــن الــزرع. ومــن المهــم حمايــة نبــات الشــمندر اعــمات
أ
ــا ل ــة من�

ئ
ثــري العوامــل المناخيــة الملا�

أ حســب �ت

خذ 
أ
ــن المهــم ال

ف
ــة أعــداء الشــمندر الســكري تــمت بشــل منتظــم �

ف
عــى مبــدأ الفعاليــة والاســتدامة. إذا كانــت اليــوم مكا�

ــاه تدابــري معقلنــة ومســتدامة  ج
ت

ي ا�
ف

ات الضــارة  � ــة الحــرش ب طيــط لمحار خت د الطــرق المتطــورة مــن � ن الاعتبــار واعــمات بعــ�ي

ي  عــى  ــة ضــد العــدوان البيولــو�ج
ف

. تعتمــد عقلنــة المكا� ي
�ي التدخــات عــى المســتوى الاقتصــادي والبيــئ وذلــك لتــرب

طــر والاســتعمال المناســب  عــداء النبــات وتقــد�ي الخ
أ
ة ل ديــد المراحــل المــرض

ت
الشــمندر الســكري عــى القــدرة عــى �

ــة. 
ف

لوســائل المكا�

المناطق المنتجة للشمندر
المرض

ملوية تادلة اللوكوس الغرب دكالة
++ ++ +++ +++ +++ الحراقية 
+ + + ++ ++ الصدأ
+ + + + + بوبياض
+ + + + + تبقع الأوراق
+ + + + + اللفحة المبكرة

++ ++ + + + النيماتودا 
الدملي

+ + ++ ++ + التولال 
الرخامي

+ ++ ++ ++ +++ التعفن

جــدول 1: انتشــار أمــراض الشــمندر الســكري 
ي 

ف
غــرا� يعهــا الج ة النمــو وتوز خــال فــرت

المناطق المنتجة للشمندر
آفة

ملوية تادلة اللوكوس الغرب دكالة

+ ++ +++ +++ ++ الحشرة 
النحاسية

++ ++ + + + دودة 
الكليون

+ + + + + ذبابة 
الشمندر

+ + + + + سوسة 
الشمندر

+ +++ + + +++ الدودة 
السوداء

+ ++ + + + القراديات

فــات 
آ
ل ي 

ف
غــرا� الج يــع  والتوز الانتشــار   :2 جــدول 
النمــو ة  فــرت خــال  الســكري  الشــمندر 

حماية النباتاتحماية النباتات



15 الزراعات
السکریۀ

مجلة

شــكل 3: تأثير كمية الســماد الورقي البوتاســي والبوروني 
)50.5 % مــن K2O، 44% مــن SO3، 0.9 % مــنB( علــى 
بالغــرب  الســكري  الشــمندر  جــذور  في  الســكر  مــردود 

وتادلــة.

اســتعمال  خــال  مــن  الحصــول،  مــن  كنــا 
ت
�

ي )8 كيلوغــرام 
ق

كميــة ضعيفــة مــن الامسد الــور�

ي 
ف

� واحــدة  مــره  ــا  تطبي�ق �ت  ي 
الــت الهكتــار(  ي 

ف
�

ــة(، عــى أفضــل  مرحــ�ة مبكــرة )12 إلى 24 ورق

ي منطقــة الغــرب. تصــل 
ف

مــردود مــن الســكر �

مــع  مقارنــة  لمئــة  �ب و17   16 إلى  دة  الــز�ي هــذه 

و2.   1 ن  الاختبــار�ي ي 
ف

الشــاهد  عــى التــوالي �

ــاب  ي غي
ف

شــارة أيضــا إلى أن الشــاهد � ــدر الإ ج
ت

و�

ي 
ف

ــل أضعــف مــردود ســكر � ي سج
ق

اي تســميد ور�

ي 
ف

ي الغــرب أو �
ف

يــع الاختبــارات ســواء كانــت � �ج

.)3 )شــل  دلة  �ت

ي 
ــت ــول ال ي الحق

ف
ــاهد � ج الش

ئ
ــا� ــة نت قارن ــا �ب ن

ق
إذا �

ي 
ف

ي �
ــورو�ن سي والب

ــو�ت ي الب
ق

ــور� ــا التســميد ال �ت ف�ي

منطقــة الغــرب، ســنلاحظ ارتفــاع مــردود الســكر 

الاختبــار  ي 
ف

� لمئــة  �ب  15.6 الحقــول ب  هــذه  ي 
ف

�

ي 
الثــا�ن الاختبــار  ي 

ف
� لمئــة  �ب  12.8 وب  الاول 

ــمت تســميده  ــذي لم ي ــه الشــاهد ال ــا سج لنســبة لم �ب

)شــل 3(.

ــة  ــع كمي ــكري لرف ــمندر الس ــتجابة الش ــت اس كان

نطقــة  ي جيــدة �ب
سي والبــورو�ن

ي البــو�ت
ق

الامسد الــور�

ــاف الغــرب )شــل 3(. وقــد �ت تســجيل  خب دلة � �ت

مســتوى  عــى  الســكر  مــن  مــردود  أفضــل 

ضعــف كميــة سماد 
أ
ي �ت تســميدها �ب

الحقــول الــت

ن  بتطبيقــ�ي الهكتــار(  ي 
ف

� كيلوغــرام   8( ي 
ق

ور�

ي مرحــ�ة 12 إلى 24 ورقــة 
ف

ن أولهمــا مبكــر � اثنــ�ي

ــوم مــن ذلــك. وعــرف  ي اعتمــد بعــد 40 ي
والثــا�ن

ــة  لمئ ــا بنســب 17 �ب ــادلة ارتفاع ــردود الســكر بت م

ي 
ــا�ن ــار الث ي الاختب

ف
ــة � لمئ ول و9 �ب

أ
ــار ال ي الاختب

ف
�

)شــل 3(.

خلاصة
ثــري التســميد 

أ ســاس إلى تقيــمي �ت
أ
ل ــدف هــذه الدراســة �ب �ت

ــودة  والج المردوديــة  عــى  ي 
والبــورو�ن سي 

البــو�ت ي 
ق

الــور�

. مــن  دلة نطقــة الغــرب و�ت التكنولوجيــة للشــمندر الســكري �ب

كنــا مــن اســتنتاج أن:
ت
ــا، � ج المحصــل عل�ي

ئ
خــال النتــا�

*	 ي هــو مصــدر  تكميــ�ي 
سي والبــورو�ن

ي البــو�ت
ق

التســميد الــور�

ن 10 و20  اوح بــ�ي ي حســنت بنســب تــرت
للعنــاصر الــت

ي الشــمندر. بغــض النظــر 
ف

لمئــة مــن مــردود الســكر � �ب

التســميد  فــإن  ســيوم،  البو�ت مــن  بــة  الت� محتــوى  عــن 

ــات  ن حاجي ــ�ي ــة وب ب ن الت� ــ�ي ــوارق ب ــد مــن الف ي �ي
ق

ــور� ال

ــة أو  ب لت� ــة �ب ت مرتبط ــد�ي
ت

ــن � ــج ع ي تنت
ــت ت ال ــا�ت النب

لعوامــل المناخيــة. �ب

*	 آن  ي 
ف

� ي 
وبــورو�ن سي 

بــو�ت ي 
ق

تســميد ور� عــى  الحصــول 

ــار  ي الهكت
ف

ي مرحــ�ة مبكــرة بكميــة 8 كيلوغــرام �
ف

واحــد و�

نــدر عــال  نتــاج مــردود �ش ي كان كافيــا لإ
ق

مــن الامسد الــور�

نطقــة الغــرب. وكان مــن  ي الهكتــار( ومــر�ب �ب
ف

)109 طــن �

ــس  ي بنف
ف

ــا� ــق إض د تطبي ــمات ، اع دلة ــة �ت نطق وري، �ب ــرض ال

ول وذلــك لتحقيــق 
أ
الكميــة 40 يومــا بعــد التطبيــق ال

ــردود يصــل إلى 126 طــن  نتــاج �ب نفــس المســتوى مــن الإ

ــار. ي الهكت
ف

�

*	 ــب أن يــمت الــرش  ج ــص الوقــت المــا�ئ للتســميد، �ي خ فــماي �ي

ــا  ي تكــون ف�ي
وقــات الــت

أ
ي ال

ف
ي �

سي والبــورو�ن
ي البــو�ت

ق
الــور�

ــتفادة  ــون الاس ــيوم لتك س ــة للبو�ت ــس الحاج ي أم
ف

ــة � النبت

ــكري  ــمندر الس ــات الش ــدى نب ــد أب ــة. وق ي ة وفور ــري كب

ن  المنطقتــ�ي ي 
ف

ج �
ئ

النتــا� أهم  24 ورقــة  12 إلى  ي مرحــ�ة 
ف

�

..) دلة )الغــرب و�ت

تسميد



الزراعات14
السکریۀ

مجلة

 ، ي
ق

الــور� )الدليــل  النمــو  ات  ــؤ�ش �ب التجــارب 

المــادة  المســامات،  اليخضــور، مقاومــة  معــدل 

ــذور  الج ردوديــة  و�ب يــة(  ذر والج الورقيــة  افــة  الج

ــودة التكنولوجيــة للشــمندر الســكري.  لج وأيضــا �ب

وراق 
أ
ي عــى قــدرة ال

ق
ثــري الــرش الــور�

أ ولتقيــمي �ت

وراق مــن 
أ
عــى الامتصــاص، �ت تتبــع محتــوى ال

ن أن هــذا المقــال  ي حــ�ي
ف

ســيوم ومــن البــور. � البو�ت

ذور وبنســبة  ردودية الج ج المتعلقــة �ب
ئ

يقــدم فقط النتــا�

ــكر. ــردود الس ــذا �ب ــا وك تو�ي
ت

ي �
ــت ــاوة  ال الح

تأثيــر التســميد الورقــي البوتاســي 
جــذور  مردوديــة  علــى  والبورونــي 

الشــمندر الســكري
 ، ي

والبــورو�ن سي 
البــو�ت ي 

ق
الــور� التســميد  ســاهم 

ــذور  الج مردوديــة  ارتفــاع  ي 
ف

� الغــرب،  نطقــة  �ب

. �ت تســجيل أعــى  ن يبيــ�ي ن التجر ي الاختبــار�ي
ف

�

ي 
ف

� طــن   81.7 إلى  وصلــت  جــذور  مردوديــة 

ي 
ف

� طــن  و109.2  ول 
أ
ال الاختبــار  ي 

ف
� الهكتــار 

يبلــغ   )1 )شــل  ي 
الثــا�ن الاختبــار  ي 

ف
� الهكتــار 

ــا  ــذور المحصــل عل�ي متوســط ارتفــاع مردوديــة الج

ي 15 
سي والبــورو�ن

ي البــو�ت
ق

بفضــل التســميد الــور�

لمئــة. �ب

د  عــمات ــة جــذور �ب �ت الحصــول عــى أعــى مردودي

ي الهكتــار( 
ف

ي )8 كيلوغــرام �
ق

أقــل كميــة سماد ور�

ي 
ف

ي مرحــ�ة 12 ورقــة �
ف

ــا مــره واحــدة � ي �ت ر�ش
الــت

ي الاختبــار 
ف

ي مرحــ�ة 24 ورقــة �
ف

ول و�
أ
الاختبــار ال

وبتطبيــق  ي 
الثــا�ن الاختبــار  ي 

ف
� كنــا 

ت
�  . ي

الثــا�ن

لــغ  ي مــن الحصــول عــى ر�ب �ب
ق

واحــد للامسد الــور�

ــل إلى  ــذي يص ــذور وال ــة الج ي مردودي
ف

ــة � همي
أ
ال

ــار. ي الهكت
ف

ــن � 15.4 ط

ي 
ق

ــور� ــميد ال ــري التس ث
أ ــارات �ت ج اختب

ئ
ــا� ــت نت بين

جــذور  مــردود  عــى  ي 
والبــورو�ن سي 

البــو�ت

، عــى علاقــة  دلة نطقــة �ت الشــمندر الســكري �ب

ي 
ف

ن الاســتجابة والكميــة المســتعملة � ة بــ�ي ز متمــري

ي 
والبــورو�ن سي 

البــو�ت ي 
ق

الــور� التســميد  عمليــة 

أعــى معــدلات  تســجيل  فقــد �ت   .)1 )شــل 

ــة سماد  ــل كمي ــق أق ــة جــذور نتيجــة لتطبي مردودي

ي الهكتــار 
ف

. و�ت اســتعمال كميــة 8 كيلوغــرام � ي
ق

ور�

ن  ي حــ�ي
ف

ن � ن اثنــ�ي ي تطبيقــ�ي
ف

ول �
أ
ي الاختبــار ال

ف
�

ي )12 
ــا�ن ــار الث ي الاختب

ف
كــرب � ــة أ �ت اســتعمال كمي

ي تطبيــق واحــد. مــا نتــج 
ف

ي الهكتــار( �
ف

كيلوغــرام �

ــذور يقــدر ب 24  ي مردوديــة الج
ف

عنــه ارتفــاع �

ي الاختبــار 
ف

ي الهكتــار �
ف

لمئــة مــا يعــادل 25 طــن � �ب

الاختبــار  ي 
ف

� لمئــة  �ب  12 بنســبة  وارتفــاع  ول. 
أ
ال

ــار. ي الهكت
ف

ــن � ــق 12 ط ــا يواف ي أي م
ــا�ن الث

 

تأثيــر التســميد الورقــي البوتاســي 
الحــاوة   نســبة  علــى  والبورونــي 
الســكري الشــمندر  جــذور  فــي 
سي 

البــو�ت ي 
ق

الــور� التســميد  تقنيــة  ــرت  أ�ظ

ــع،  ــى الرف ــدرة ع ــرب الق ــة الغ نطق ي �ب
ــورو�ن والب

ي 
ف

� الحــاوة   نســبة  مــن  بشــل طفيــف،  ولــو 

ج الاختبــار 
ئ

ي نتــا�
ف

الشــمندر الســكري. خصوصــا �

ــذي يعــرف  لغــرب، ال ــام �ب ي المق
ــا�ن ي الث ــب ي التجر

لمئــة  بنســبة حــاوة  ضعيفــة. ويعتــرب معــدل 6 �ب

ي هــذا الاختبــار هــو 
ف

ارتفــاع نســبة الحــاوة  �

تعرضــت  ي 
الــت للمزروعــات  اســتجابة  أفضــل 

ــة 8 كيلوغــرام  ي بكمي
ق

ــور� لتطبيــق مبكــر للامسد ال

ي الهكتــار )شــل 2(.
ف

ي الهكتــار أو 12 كيلوغــرام �
ف

�

ن لم تتحســن نســبة الحــاوة بعــد التســميد  ي حــ�ي
ف

�

ي للشــمندر الســكري 
ــورو�ن سي والب

ــو�ت ي الب
ق

ــور� ال

ــا كانــت تســجل  �ن
أ
دلة )شــل 2(. ل نطقــة �ت �ب

لمئــة إلى  ت عاليــة )مــن 17.1 �ب فــماي قبــل مســتو�ي

نطقــة الغــرب. إلا أننــا  لمئــة( مقارنــة �ب 17.7 �ب

ي معظــم 
ف

نســبة الحــاوة  � ي 
ف

لنــا اســتقرارا � سج

العاليــة  دة  الــز�ي  
غ�

ر يبيــة  التجر الاختبــارات 

ــذور. ي مردوديــة الج
ف

المســجلة �

تأثيــر التســميد الورقــي البوتاســي 
الســكر  مــردود  علــى  والبورونــي 

فــي الشــمندر
مردوديــة  عــن  نتاجــا  الســكر  مــردود  يعتــرب 

دة  ــت ملاحظــة ز�ي
ت
ــذور ونســبة الحــاوة . و� الج

ي مــردود الســكر بعــد التطبيقــات التســميدية 
ف

�

ســيوم والبــور للشــمندر الســكري  الورقيــة للبو�ت

اوح  يــرت لغــرب.  �ب ن  يبيــ�ي التجر ن  الاختبــار�ي ي 
ف

�

ن 11.4 و16.2 طــن  ي الغــرب بــ�ي
ف

مــردود الســكر �

ي الهكتــار )شــل 3(.
ف

مــن الســكر �

شــكل 1: تأثيــر كميــة الســماد الورقــي البوتاســي والبورونــي 
% مــنB( علــى   SO3، 0.9 مــن K2O، 44% % مــن   50.5(

مردوديــة جــذور شــمندر الســكري بالغــرب وتادلــة.

شــكل 2: تأثيــر كميــة الســماد الورقــي البوتاســي والبورونــي 
)50.5 % مــن K2O، 44% مــن SO3، 0.9 % مــنB( علــى 
بالغــرب  الســكري  الشــمندر  جــذور  الحــاوة في  نســبة 

وتادلــة.

تسميد
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كيــب  الت� عــى  دا  اعــمات ت،  بــو�ن الهيدروكر

ــذور بفضــل وظائفــه  ، وانتقالهــا إلى الج ي
الضــو�ئ

ســيوم أيضــا دورا جليــا  التنافذيــة. يلعــب البو�ت

ــتعمال  ــذي لاس ــمي التناف ــن التنظ ن م ــ�ي ي التحس
ف

�

ســيوم  البو�ت عنــر  ســاعدة  �ب بــة.  الت� ي 
ف

� المــاء 

تقــوم نبتــة الشــمندر بتعديــل مســتمر لمســتوى 

ي 
ف

ــا � ــل لوظائ�ف داء أفض
أ
ــك ل ا وذل ــاما�ت ــح مس فت

ي محيطهــا.
ف

ظــل تغــري كميــة المــاء المتوفــر �

ــودة  الج عــى  ســيوم  البو�ت عنــر  يــؤ�ث 

ــة  ــص كمي ــكري بتقلي ــمندر الس ــة للش التكنولوجي

ن  تكــو�ي ي 
ف

ي �
ميــن

أ
ال لفــا 

أ
ال زوت 

آ
الصوديــوم وال

فــع مــن نســبة الســكر  بشــارة الشــمندر، مــا �ي

ي  ــا�ب ج �ي ســيوم، بتفاعــه الإ المســتخلص. يقــوم البو�ت

كــن  ي الــذي �ي ــري الســلب� فــض التأث خب زوت، �
آ
مــع ال

زوت على نســبة الالحوة المســتخرجة 
آ
أن يقــوم بــه ال

. ي مســتوى مــا�ئ
ف

ــا � لحبفــاظ عل�ي وذلــك �

د  اعــمات أن  لمغــرب  �ب أقيمــت  دراســات  بينــت 

زوت 
آ
ال فــض  خ �ي ســيوم،  البو�ت بــدون  التســميد 

بشــل كبــري مــن نســبة الحــاوة . وكل إضافــة ل 

ي الهكتــار تســبب 
ف

� N 100 كيلوغــرام مــن الازوت

فــاض متوســط نســبة الحــاوة  ب 0.62  خن ي ا�
ف

�

ــة. لمئ �ب

بالأراضــي  البــور  و  البوتاســيوم 
المغــرب فــي  للشــمندر  المنتجــة 

ي المناطــق المنتجــة للشــمندر 
ــر معظــم أرا�ض تتوف

يمــن  ي �ي
لمغــرب، خصوصــا تلــك الــت الســكري �ب

ــة  ــات كافي ــى كمي ــا، ع بت� ــيج  �ت ــى نس ن ع ــ�ي الط

ــغ  ــزرع. يبل ــات ال ــة حاجي ــيوم لتلبي س ــن البو�ت م

ي 420 
ي هــذه الارا�ض

ف
ســيوم � ــة البو�ت متوســط كمي

بــة  ي كيلوغــرام مــن الت�
ف

و540 و720 مليغــرام �

. ــوالي ــة عــى الت دلة والغــرب وملوي ــن �ت ــل م ب

ي ظــروف 
ف

ية المعتمــدة � ــري التفســري عتبــار المعاي �ب

عتبــار 150  ي المغــرب، وأيضــا �ب
ف

ي �
ة للــت مشــا�ب

الحرجــة  العتبــة  هــو  الكيلوغــرام  ي 
ف

� ملغــرام 

ن  ســيوم )K2O(، تبــ�ي بــة مــن البو�ت لمحتــوى الت�

هي  دلة  �ت منطقــة  ي 
أرا�ض مــن  لمئــة  �ب  98 أن 

ســب  ــك، و�ب ســيوم. عــاوة عــى ذل لبو�ت ــة �ب غني

لمغــرب،  �ب إعــداده  �ت  الــذي  ي 
البيــا�ن طــط  اخلم

المقدمــة  ســيوم  البو�ت لكميــة  الاســتجابة  فــإن 

ــه  ــا تتجــاوز كميت ــة عندم ــري مهم ــح غ ــة تصب ب للت�

يتعلــق  وعندمــا  الكيلوغــرام.  ي 
ف

� مليغــرام   212

ــة، يــوصى عمومــا  ب سي للت�
لتســميد البــو�ت مــر �ب

أ
ال

ي للشــمندر 
ف

سي إضــا�
بعــدم تقــد�ي تســميد بــو�ت

يطــة عــدم  ، �ش ســتثناء منطقــة دكالة الســكري، �ب

 300 تبلــغ  ي 
والــت ــا  �ب المــوصى  الكميــة  ــاوز  ج

ت
�

ي الهكتــار.
ف

ســيوم � كيلوغــرام مــن البو�ت

معرفــة  تتحــمت  الزراعيــة،  الممارســات  ي 
ف

و�

وكــذا  ســيوم  البو�ت مــن  المزروعــات  حاجيــات 

د  . لذلــك �ت الاعــمات سي
ا للتســميد البــو�ت اســتجابت�

اصــة بكميــات الامسد  ي وضــع التوصيــات الخ
ف

�

ــات.  لنب ــة �ب ــرى خاص ــة وأخ ب ــل للت� الي
ت

ــى � ع

الامسد  يقــوم  ســيوم،  للبو�ت المثــالي  المســتوى  ي 
ف

�

ســيوم الــذي �ت  سي بتعويــض كميــة البو�ت
البــو�ت

لمقابــل،  �ب لكــن  ت.  النبــا�ت طــرف  مــن  سحبــه 

مــن  أقــل  ســيوم  البو�ت معــدل  يكــون  عندمــا 

الامسد  تطبيــق  يتوجــب   ، المثــالي المســتوى 

ي  ة. ويكــون مــن البــد�ي سي بكميــة كبــري
البــو�ت

سي إذا 
تطبيــق كميــة ضعيفــة مــن الامسد البــو�ت

المســتوى  ســيوم  البو�ت عنــر  مســتوى  ــاوز  ج
ت

�

التحاليــل. ي 
ف

� المثــالي 

 ، سي
البــو�ت التســميد  عــن  الامتنــاع  يتســبب 

المكثــف  نتــاج  الإ ذات  الزراعيــة  ي 
را�ض

أ
ال ي 

ف
�

مــن  بــة  الت� يــد  ر ج
ت

� ي 
ف

� عديــدة،  لســنوات 

ــل  ــاولة تعدي ــاء مح ــب، أثن ــا يتطل ــيوم. م س البو�ت

بــة بعــد ســنوات مــن  ســية للت� الخصوبــة البو�ت

ــف لعــده ســنوات  د تســميد مكث ــف، اعــمات التوق

ــل  فض
أ
ــن ال ــن م ــة. لك ــل الخصوب ــرض تعدي بغ

ــص  ي تن
ــت ــدة وال ي ــة الج ــاليب الزراعي س

أ
ــج ال �ن

عــى تطبيــق كميــات تعــادل مــا يقــوم الــزرع 

. بــة ســنو�ي بســحبه مــن الت�

ت  ي مــادة البــور عنــد نبــا�ت
ف

يتســبب النقــص �

ــور مــرض عفــن القلــب  ي �ظ
ف

الشــمندر الســكري �

الداخليــة  الحديثــة  وراق 
أ
ال فتصبــح  ســود، 

أ
ال

لــون  ي يتحــول  ج تــدر�ي اللــون وبشــل  ســوداء 

لــون  يصبــح  صفــر، 
أ
ال إلى  ارجيــة  الخ وراق 

أ
ال

ــل هــذا  ــن لينتق ــا يتعف ــق أســودا وسرعــان م العن

داد خطــر الوصــول إلى  ز ــذور. �ي العفــن إلى الج

ي البــور عندمــا تكــون الزراعــة جافــة 
ف

نقــص �

ــري  لج بــة �ب ــة الحديثــة للت� ي حــالات المعالج
ف

أو �

مــا  عاليــة.  بــة  الت� تكــون حموضــة  أو عندمــا 

ي 
ــا�ئ عم الن� ــرب ء لل ــك تطــور سي ــه بعــد ذل ينتــج عن

تــب عنــه نقــص  ي آخــر المطــاف، مــا يت�
ف

ه � وتدمــري

بــة،  للت� ي 
وقــا�ئ تســميد  د  عــمات �ب نتاجيــة.  الإ ي 

ف
�

ي 
ف

� البــور  مــن  كيلوغرامــات   3 إلى   2 بتطبيــق 

ن  ــ�ي ــدة أو مرت ــرة واح وراق م
أ
ــار أو رش ال الهكت

ــك  ــون بذل ــار، نك ي الهكت
ف

ــرام � ــة 0.5 كيلوغ بكمي

كافيــة  كميــات  الســكري  للشــمندر  وفــر�ن  قــد 

لتغطيــة كل حاجياتــه مــن عنــر البــور.

الورقــي  التســميد  تجــارب  نتائــج 
البوتاســي والبورونــي فــي الغــرب 

وفــي تادلــة
ثــري 

أ �ت تقيــمي  إلى  المنجــزة  التجــارب  ــدف  �ت

نتاجيــة  ي عــى الإ
سي والبــورو�ن

التســميد البــو�ت

للشــمندر  التكنولوجيــة  ــودة  الج عــى  وكــذا 

ــارب حقليــة  ج
ت

ــاز 4 � ج
ن

الســكري. ولذلــك �ت إ�

ــمندر  ن للش ــ�ي ن منتجت ــ�ي ي منطقت
ف

ن � ــ�ي ــد مزارع عن

( خــال المــوسم  دلة لمغــرب )الغــرب و�ت الســكري �ب

كل  ي 
ف

� ن  بتــ�ي ر ج
ت

� د  عــمات �ب  2018-2017 الفــاحي 

منطقــة.

هــذه  ي 
ف

� يــت  أجر ي 
الــت القياســات  تتعلــق 

تسميد
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التســميد الورقي البوتاسي والبوروني
تكنولوجيا واعدة في تحسين مردودية وجودة الشمندر السكري

التســميد  تقيــمي  إلى  الدراســة  هــذه  ــدف  �ت

واعــدة  تقنيــة  عتبــاره  �ب  ، ي
والبــورو�ن سي 

البــو�ت

ي 
والبــورو�ن سي 

البــو�ت التســميد  إدارة  ن  لتحســ�ي

ي 
ف

الســكري � للشــمندر  ن  ن منتجتــ�ي ي منطقتــ�ي
ف

�

(، وذلــك لتقليــص فــوارق  دلة المغــرب )الغــرب و�ت

ي اســتخدام التســميد بفعاليــة 
ف

نتــاج والتحــم � الإ

بــة. وتســى هــذه  وكــذا الحفــاظ عــى جــودة الت�

ديــد أمثــل مرحــ�ة وأفضــل 
ت

الدراســة أيضــا إلى �

ــن  ــك م ، وذل ــر�ب ــاج م ــى إنت ــول ع ــة للحص كمي

ي ضيعــات 
ف

خــال القيــام بتجــارب ميدانيــة �

ــوسم  ــال الم ، خ دلة ــرب و�ت ي الغ
ــت نطق ــة �ب فلاحي

2018-2017 الــزراعي 

دور البوتاســيوم والبــور فــي نمــو 
الشــمندر الســكري

إن حاجيــات الشــمندر الســكري مــن العنــاصر 

ســتوى الانتــاج المتوقــع،  المعدنيــة رهينــة عمومــا �ب

ة  لك بكــرث ــذه الزراعــة تســهت
ف

فضــا عــن ذلــك، �

العنــاصر  ــا  من� خصوصــا  المعدنيــة  العنــاصر 

زوت، 
آ
وال والفســفور  ســيوم  كالبو�ت ى  الكــرب

لفعــل  �ب خــذ 
أ
�ي الســكري  الشــمندر  حصــول 

ف
�

ومــن  زوت 
آ
ال مــن  كيلوغــرام   4.5 إلى   4 مــن 

1.5 إلى 2.5 كيلوغــرام مــن الفوســفور ومــن 6 

ــن  ــن م ــل ط ــيوم ل س ــن البو�ت ــرام م إلى 7 كيلوغ

ــذور. الج

ــو 
ن
� ي 

ف
� مهمــا  دورا  ســيوم  البو�ت يلعــب 

وتنقــل  نتــاج  لإ بتحســينه  الســكري  الشــمندر 

للنبتــة  الســطحي  ــزء  الج مــن  ت  بــو�ن الهيدروكر

ي حــالة إتقــان التســميد 
ف

كــن، � ــذور، مــا �ي إلى الج

جيــد  إنتــاج  عــى  الحصــول  مــن   ، سي
البــو�ت

مــن  حصــة  كــرب  أ تتواجــد  مرضيــة.  ــودة  ج و�ب

ــى  ، ع ي
ــن ــد الج ــص )2/3(، عن ــيوم الممت س البو�ت

الشــمندر  نبتــة  تســتطيع  كما  وراق. 
أ
ال مســتوى 

مــن  كيلوغــرام   800 إلى  تصــل  كميــة  سحــب 

الهكتــار. ي 
ف

�  )K2O( ســيوم  البو�ت

زراعــة  ي 
ف

� ســيوم،  للبو�ت المفيــد  الــدور  يتمثــل 

إنتــاج  ي 
ف

� أساســا  الســكري،  الشــمندر 

، أ. نكرو مــوح، ر. الصالحي أ. �ب
ت قــم الانتاج والحمايــة والتكنولوجيا الاحيائية للنبا�ت

ي للزراعة والبيطرة
معهد الحســن الثا�ن

ــا خصوصــا  ــة وجــودة الشــمندر الســكري، ومــن الــازم إتقا�ن ن مردودي يعتــرب التســميد تقنيــة أساســية لتحســ�ي

ســيوم وجــد  ة مــن البو�ت تــاج إلى كميــات كبــري
ت

، فالشــمندر الســكري زراعــة � ي
سي والبــورو�ن

ــا التســميد البــو�ت من�

ي مــادة البــور.
ف

ي نقــص �
أ
حساســة ل

تسميد
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إدارة الــري في منطقــة تادلة )نظام مراقبة الري(

ــج  بن�  2008 ســنة  منــذ  المغــرب  م  زت الــ
مثــل والمعقلــن للمــوارد المائيــة، 

أ
الاســتعمال ال

ــت  ــاء سمي ــة للم ــة اقتصادي د سياس ــمات ع ــك �ب وذل
الــري.  مــاء  ي 

ف
� للاقتصــاد  ي 

الوطــن مج  �ن لــرب �ب
تقنيــات  ديــث 

ت
� ي 

ف
� السياســة  هــذه  تتمثــل 

المســقية  المناطــق  تلــف  مخ ي 
ف

� المعتمــدة  الــري 
ــة  ــا منطق ــن بين� ى، م ــرب ــة الك ــواض المائي ح

أ
ل �ب

ــري  ــة ال ــدف الى اســتبدال أنظم ي �ت
ــت ، ال دلة �ت

ن  ي حــ�ي
ف

� . لــري الموضــ�ي التقليديــة الموجــودة �ب
منتجــو  ــم  بين� ومــن   ، ن الفلاحــ�ي معظــم  يبــىق 
ــة  ســاليب القد�ي

أ
ل ــا �ب

ئ
الشــمندر، مرتبطــون دا�

ات  ة لفــرت ي الحقــول )كميــات كبــري
ــة لســق الموروث

التســميد  اســتعمال  بــدون  ومتكــررة  طويــ�ة 
ي تنــص 

ديــدة الــت بــة الج ي إطــار المقار
ف

لــري(. � �ب
ديــدة )نظــام  عــى التوعيــة وتعمــمي التقنيــات الج
 ، ن الابتــار والمعرفــة الزراعيــة( ومرافقــة الفلاحــ�ي
ي اســتعمال 

ف
دلة � نطقــة �ت ن للشــمندر �ب المنتجــ�ي

ية،  ــاح الزراعة الســكر ج
ن

� ساســية لإ
أ
طــوات ال الخ

والمكتــب  بتادلة  الســكر معمــل  مــن  كل  قــام 
ن  هتــ�ي الج  ، بتــادلة الفــاحي  ر  للاســتث� هــوي  الج
ــة عــى  ب ن عــن هــذه المقار ن المســؤولت�ي ــ�ي الفاعلت

ي 
ــق ــمي إدارة الس ــاولة تقي ح ــوي، �ب ه ــتوى الج المس

عــى  د  لابعــمات � الســكري  للشــمندر  حقــل  ي 
ف

�
هــا مــن  ي �ت تطو�ي

يــات التخطيــط للــري. الــت مج �ب
غذيــة. و�ت 

أ
طــرف المنظمــة الدوليــة للزراعــة وال

ــاه  ــة مي ــة كمي ــام مراقب ــع نظ مج م �ن ــرب ــذا ال دمج ه
تــوي عــى  صصــة لــل حقــل. و�ي ي اخلم

الســق
ت  ي مســتو�ي

ف
بــة � الت� قيــاس رطوبــة  ضوابــط 

بطهــا  ي الحقــل ور
ف

تلفــة العمــق، �ت وضعهــا � مخ
للمكتــب  المركــزي  لنظــام  �ب مبــا�ش  بشــل 

. ر الفــاحي لتــادلة هــوي للاســتث� الج

هــذه  أهــداف  تتعــدد 
فــي:  وتتمثــل  الدراســة، 
إدارة  ي ظــل 

ف
الموفــرة � الميــاه  ديــد كميــة 

ت
1ـ �  

الــري،
ي ظــل إدارة 

ف
داء الــزراعي المنجــز �

أ
 2ـ تقيــمي ال

ــري، ال
دارة الــري عــى  �ث الاقتصــادي لإ

أ
ليــل ال

ت
3ـ �

دخــل الفــاح،
ــة لعــرض وتقــد�ي  وذجي

ن
صيــص ضيعــات � خت 4ـ �

ــة. ــاث الفلاحي �ب
أ
ج ال

ئ
ــا� معلومــات نت

بــة،  ــاز هــذه التجر ج
ن

� جيــة المتبعــة، لإ تعتــرب المن�
ن  خــذ بعــ�ي

أ
ــوذج متكامــل �ي

ن
ــاه � ج

ت
ي ا�

ف
خطــوة �

والزراعيــة  المناخيــة  العنــاصر  الاعتبــار 
عيــة للمــاء. �ت تقيــمي  والاقتصاديــة وكــذا الاجت�
ي  يــب التجر الحقــل  ي 

ف
� ــا  عل�ي المحصــل  ج 

ئ
النتــا�

. يتمثــل  ن ن اثنــ�ي ي تصــور�ي
ف

ي مــوسى( �
)منطقــة بــن

ظــل  ي 
ف

� بــة  التجر إجــراء  ي 
ف

� ول 
أ
ال التصــور 

ــرف  ــن ط ــدة م ــري المعتم ــة لل ــاليب القد�ي س
أ
ال

ي 
الثــا�ن التصــور  بــة  ر ج

ت
� ــرى  ج

ت
� بيــمان  المــزارع، 

اك  وإ�ش الــري.   مراقبــة  إدارة  نظــام  د  عــمات �ب
ــ�ي  ــل عم ــه دلي تباع ــة �ب ب ــري التجر ي س

ف
ــزارع � الم

بيــة. للغــة العر للــري موفــر �ب

وتحليلها النتائج 
الــري  دارة  لإ ديــدة  الج التقنيــة  د  مكــن اعــمات
ن مردوديــة  ســ�ي

ت
الــري( مــن � )نظــام مراقبــة 

زراعــة الشــمندر الســكري. حيــث  يقــوم المــزارع 
ــب  ــه حس ي أرض ــة �ب ــاليب القد�ي س

أ
ــل ال ي ظ

ف
�

ي 
ف

�  ، ي
ديــد كميــات الســق

ت
ي �

ف
اصــة � نظرتــه الخ

كننــا  ن أن اســتعمال نظــام إدارة الــري �ي حــ�ي
بــة لا  الت� ســطح  أن جفــاف  اســتيعاب  مــن 
ي مــن خصــاص 

ورة أن النبتــة تعــا�ن لــرض ي �ب
يعــن

ي المــاء.
ف

�

الــذي  ي الحقــل 
ف

تتجــاوز المردوديــة المســجلة �
ســاليب 

أ
يعتمــد نظــام إدارة الــري مردوديــة ال

يقــدر  إذ  الفلاحــون.  يســتعملها  ي 
الــت ــة  القد�ي

ــع  ــة م لمئ ــبة 22 �ب ــجلة بنس ــة المس ــد المردودي اي زت �
ــة  ــن كمي ــة م لمئ ــاء يصــل إلى 33 �ب ي الم

ف
اقتصــاد �

بــة. هــا للت� ي �ت تقد�ي
المــاء الــت

إدارة  نظــام  ــت 
ت

الســكري � الشــمندر  ــل  سج
ــذور بكميــة  ي محصــول الج

ف
ســينا �

ت
مراقبــة الــري �

ي معــدل 
ف

ن � ســ�ي
ت

ــار وكــذا � ي الهكت
ف

91.4 طــن �
لمئــة  نســبة الســكر الــذي وصــل الى 17.22 �ب

وهي معــدلات �ت تســجيلها بكميــات ميــاه ري 
ي 

ف
� أن  ن  ي حــ�ي

ف
� مكعــب.  مــرت   5000 تعــادل 

ــن  ــجيل 74.4 ط ــة �ت تس ــاليب القد�ي س
أ
ــل ال ظ

نســبة  ومعــدل  جــذور  كمحصــول  الهكتــار  ي 
ف

�
لمئــة بكميــات ميــاه  ســكر لا يتجــاوز 16.97 �ب
تناهــز 7500 مــرت مكعــب. وهــذا يــدل عــى 
ولى مكــن 

أ
ال الحــالة  ي 

ف
الــري � إدارة  نظــام  أن 

ية وتوفــري  ن المردوديــة الســكر ســ�ي
ت

المــزارع مــن �
بلــغ قيمتــه 800 درهم ور�ب  يــف الــري �ب ي مصار

ف
�

ي عــى المحصــول يتجــاوز 5000 درهم.
ف

إضــا�
ن أيضــا مــؤ�ش تقيــمي الانتــاج الــزراعي لنظــام   يبــ�ي
ســن ملحــوظ انتقــل مــن 10.6 درهم 

ت
الــري �

ــة إلى  ســاليب القد�ي
أ
د ال عــمات للمــرت المكعــب �ب

ي ظــل نظــام مراقبــة 
ف

16.4 درهم للمــرت المكعــب �
ات  مــؤ�ش المبيــان التــالي  ن   كما يبــ�ي الــري.  
ــة. ب ــا مــن خــال التجر ــة المحصــل عل�ي المردودي

ي 
ف

ــري � ــة ال ــة نظــام مراقب ز فعالي ــمت أيضــا تعــز�ي  ي
نحــىن خصائــص  إدارة وعقلنــة كميــات الميــاه �ب
بــة )الشــل اســفله( الــذي يكشــف  الرطوبــة للت�
بــة مقارنــة مــع  ي الت�

ف
عــن مســتوى الرطوبــة �

ثــل  مســتوى الرطوبــة الحرجــة للنبتــة الــذي �ي
ــاء.   لم ــة �ب ب ــبع الت� ــة تش ــول ودرج ــر الذب خط

أ‌.أوكتو: كوسومار
ن. توفيق: معمل الســكر بتادلة

ر الفلاحي لتادلة هوي للاســتث� : المكتب الج ي
رو�ت زت م. �

سقي
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إنعــاش  طــط  مخ ينــص 
سلســ�ة قصــب الســكر عــى 
ن  للفلاحــ�ي ي 

التقــن التأطــري 
د  اعــمات عــى  وتشــجيعهم 
ــدة.   دي ــاج الج نت ــات الإ تقني
كما تنــص أيضــا عــى التوعيــة 
البحــث  ج 

ئ
نتــا� وتعمــمي 

والتنميــة.

ــة  طــار �ت تنظــمي دورات تكويني ي هــذا الإ
ف

 و�

ــب  ن لقص ــ�ي ن المنتج ــ�ي ــالح الفلاح ــة لص تقني

مج  �ن الســكر.  تناقــش هــذه الــدورات »�ب

قصــب  مــن  جديــدة  أصنــاف  ادخــال 

. ن ــدف الى إرشــاد الفلاحــ�ي الســكر« و�ت

ــري  ن �ش ــة هــذه الــدورات بــ�ي مج ــت �ب
ت
� 

كتــو�ب مــن ســنة 2018 بضيعــة  شــتنب� وأ

للزراعــات  ي 
التقــن لمركــز  و�ب كوســومار 

ر  للاســتث� هــوي  الج للمكتــب  ية  الســكر

الغــرب. لمنطقــة  الفــاحي 

الســكر  قصــب  منتجــو  المزارعــون  ــر  أ�ظ

لعــروض  ا �ب مــا كبــري ــم اهت� ــت دعو�ت
ت
ن � الــذ�ي

نتــاج الــزراعي  يــق الإ المقدمــة مــن طــرف فر

ي 
ن مــن المركــز التقــن كــة ســوراك وتقنيــ�ي ل�ش

ن  الســكر وكــذا المســؤول�ي لزراعــة قصــب 

لــت هــذه  كــة كوســومار.  و�ش عــن ضيعــة �ش

ــص: خت ــات � ــروض توضيح الع

• صنــاف 	
أ
مراحــل عمليــة تســجيل هــذه ال

صنــاف 
أ
نــواع و ال

أ
ي الدليــل الــرسمي لل

ف
�

النباتيــة و المزروعــة )وضــع الفســائل 

و  الصــ�ي  الحجــر  ي 
ف

� المســتوردة 

ســلوك  اختبــار  و  للتــا�ث  إخضاعهــا 

مــرض  ملهــا 
ت

� قــدرة  و  صنــاف 
أ
ال

ي الدليــل الــرسمي 
ف

الســواد و التســجيل �

ســاسي 
أ
المنبــت ال ي 

ف
التــا�ث � ا  وأخــري

الثالــث(. و  والثانــوي  ولي 
أ
وال

• يــت 	 أجر ي 
الــت الاختبــارات  ج 

ئ
نتــا�

ــة  ــدة مقارن ــاف جدي ــة أصن س ــى �خ ع

بع ســنوات  لشــاهد )L62-96( لمــدة أر �ب

ي 
ي المركــز التقــن

ف
)بكــر3+ خلفــات( �

ــرت هــذه  لزراعــة قصــب الســكر.  أ�ظ

الاختبــارات قــدرات إنتاجيــة جيــدة 

ن  ســ�ي
ت

ي الهكتــار( �
ف

لطــن � )مــردود �ب

ــودة )نســبة ســكر % والســكر  ي الج
ف

�

ي الهكتــار( وكــذا 
ف

لطــن � المســتخرج �ب

صنــاف 
أ
ال لمحاصيــل  المبكــر  النضــج 

ــة.  صنــاف القد�ي
أ
ديــدة مقارنــة مــع ال الج

• الخصائــص النباتيــة : قامــت كوســومار 	

ي لزراعــة قصــب الســكر 
والمركــز التقــن

عــى  ي 
تقــن دليــل  يــع  وتوز عــداد  إ �ب

ن للــدورات التقنيــة.  ن المدعــو�ي الفلاحــ�ي

ــص  ــى خصائ ــل ع ــذا الدلي ــد ه يعتم

  . ــا بسهــولة كــن ملاحظت� بســيطة وسهــ�ة �ي

للتعــرف  يــة  ور �ض خصائــص  وهي 

ن  صنــاف مــن أجــل �ض
أ
عــى هــذه ال

النقــاوة الصنفيــة.

كــة كوســومار  ي ضيعــة �ش
ف

المردوديــة المنجــزة �

ــات  ى والتقني مــن خــال الزراعــات الكــرب

نتــاج، ي عمليــة الإ
ف

ساســية المتبعــة �
أ
ال

• جديــدة 	 أصنــاف  ســة  �خ تقــد�ي 
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ن  ــت دعــوة الفلاحــ�ي
ت
ــاء العــروض �  بعــد انت�

رة ميدانيــة لمعاينــة الســلوك الــزراعي  لــز�ي

كيــد  لتأ الحقــول  ي 
ف

� ديــدة  الج صنــاف 
أ
لل

ــروض. ــال الع ــة خ ج المقدم
ئ

ــا� ز النت ــز�ي وتع

ــث  ــة البح ــاسي لاتفاقي س
أ
ــور ال ــص المح  ين

امهــا ســنة 2014 مــع  ي �ت إ�ب
والتنميــة الــت

ر الفــاحي للغــرب  هــوي للاســتث� المكتــب الج

ــا )ســليمة  عــى إنتــاج فســائل مصــادق عل�ي

ــف(. ــاوة الصن ز بنق ــري ــراض وتتم م
أ
ــن ال م

ي 
ف

ــا�ث � ــارم للت ــام ص د نظ ــمات ــتدعي اع  مما يس

ــع  ب ــاث او أر ــن ث ــل ع ــدة لا تق ــت لم المناب

ســاسي والمنبــت الاولي 
أ
ســنوات )المنبــت ال

والمنبــت الثانــوي والمنبــت الثالــث )مراجعــة 

ية، عــدد 2(. ــ�ة الزراعــات الســكر مج

برنامج إدخال أصناف جديدة لقصب الســكر
، إ. بنخاي  ،  سوراك إ. النوحي

ــة ســوراك  ك ــزراعي ل�ش ــق ال ي ــن الفر ــة م ــة مقدم ــة تقني ن بكوســومار دورات تكويني معــ�ي ن المج ــن الفلاحــ�ي ــاح م حــرض 150 ف
ــاج بضيعــة كوســومار. نت ي لزراعــة قصــب الســكر ومســؤولون عــن الإ

ــن ــز التق ن مــن المرك ــ�ي وتقني

في الواجهة
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في الواجهة

الفيدراليــة  ن  بــ�ي مــع  ج
ت

� ي 
الــت كــة  ا ال�ش إطــار  ي 

ف
�

والفيدراليــة  للسكر)فيمســكر(  بيــة  المغر المهنيــة 

 ،)FNIS( والشــتائل  للبــذور  المهنيــة  الوطنيــة 

والراميــة إلى تشــجيع ودعم أنشــطة البحــث وتطــو�ي 

�ت  لبــذور،  المتعلقــة �ب ديــدة  الج التكنولوجيــات 

لصــالح  التكنولوجيــا  ونقــل  إعلاميــة  م  أ�ي تنظــمي 

الســكري. للشــمندر  ن  المنتجــ�ي ن  الفلاحــ�ي

تجارب أصناف البذور
مج التجــارب المنجــزة مــن طــرف فيمســكر  �ن يشــمل �ب
ــذور والشــتائل عــدة  ــة للب ــة المهني ــة الوطني والفيدرالي

: ي
ف

محــاور تتمثــل �

• اختبــار 	 يــة:  التجار صنــاف 
أ
ال أداء  ــارب  ج

ت
�

كل  ي 
ف

� ن  الفلاحــ�ي عــى  الموزعــة  صنــاف 
أ
ال

الســكري، للشــمندر  المنتجــة  المناطــق 

• مــل 	
ت

يــة عــى � صنــاف التجار
أ
ــارب قــدرة ال ج

ت
�

الموزعــة عــى  صنــاف 
أ
ال اختبــار  مــراض: 

أ
ال

للشــمندر  المنتجــة  المناطــق  ي كل 
ف

� ن  الفلاحــ�ي
الســكري،

• ــاف 	 صن
أ
ــار ال : اختب ي

ــىف ــلوك الصن ــارب الس ج
ت

�
ــن  ــة م ــارب المقام ــع التج ــوازاة م لم ــدة �ب دي الج
الصحيــة  للســامة  ي 

الوطــن المكتــب  طــرف 
الدليــل  ي 

ف
� المســجلة  الغذائيــة  للمنتجــات 

، الــرسمي

• اصــة 	 مــراض الخ
أ
مــل ال

ت
ــارب القــدرة عــى � ج

ت
�

ي 
الوطــن المكتــب  طــرف  ــة  مــن  �ج بــل 

الغذائيــة:  للمنتجــات  الصحيــة  للســامة 
ديــدة: الج صنــاف 

أ
ال اختبــار 

◊ تتحمــل 	 ي 
الــت صنــاف 

أ
ال ــارب  ج

ت
�

، دلة و�ت ملويــة  ي 
نطقــت �ب تــودا:  الن�ي

◊ ــرض 	 ــل م ي تتحم
ــت ــاف ال صن

أ
ــارب ال ج

ت
�

والغــرب  دلة  و�ت دكالة  ناطــق  �ب الحراقيــة: 
وملويــة، واللوكــوس 

◊ ــرض 	 ــل م ي تتحم
ــت ــاف ال صن

أ
ــارب ال ج

ت
�

دلة  ناطــق دكالة و�ت وتيوم: �ب التعفــن بفطــر ســل�ي
ــة، ــوس وملوي واللوك

◊ ــرض 	 ــل م ي تتحم
ــت ــاف ال صن

أ
ــارب ال ج

ت
�

ي دكالة والغــرب.
نطقــت الصــدأ: �ب

• البــذور 	 اختبــار  المنشــطة:  البــذور  ــارب  ج
ت

�
المناطــق، بــل  المنشــطة 

• ة: اختبــار 	 ــارب البــذور ذات الــدورة القصــري ج
ت

�
نطقــة ملويــة  ة �ب صنــاف ذات الــدورة القصــري

أ
ال

والغــرب.

تنظيم أيام إعلامية
ــاحي  دف ف ــهت ــنوي وتس ــل س م بش �ي

أ
ــذه ال ــام ه تق

وملويــة.  واللوكــوس  والغــرب  دلة  و�ت دكالة  مناطــق 
: ي

ف
م � �ي

أ
امج هــذه ال وتتمثــل أهــداف �ب

، ن تلف التجارب مع الفلاح�ي ج مخ
ئ

 *مشــاركة نتا�

ــا  من� مــرت  ي 
الــت المراحــل  تلــف  مخ  *توضيــح 

صنــاف 
أ
ال لاختيــار  المبــذولة  هــود  والج التجــارب 

، ن للفلاحــ�ي هــا  تقد�ي قبــل  الفعــالة 

ي 
ف

ــدة � دي ــات الج ي والتكنولوجي
ــن ي ــور الج از التط  *إ�ب

ــة 
ف

ــري ومكا� ــالات البــذور والتســميد وال كل مــن مج
ت، ــا�ت ــة النب عشــاب الضــارة وكــذا حماي

أ
ال

الشــمندر  نتــاج  لإ يــدة  الج الممارســات   *مناقشــة 
. ن الفلاحــ�ي مــع  الســكري 

 2019-2018 خــري 
أ
ال الفــاحي  المــوسم  ــل  سج وقــد 

ي 
ف

ن مــن كل منطقــة � مشــاركة عــدد كبــري مــن الفلاحــ�ي
علاميــة.  م الإ �ي

أ
هــذه ال

حضــورا  تعــرف  ة  خــري
أ
ال هــذه  أصبحــت  حيــث 

عتبارهــا  ا ســنة بعــد ســنة، �ب داد شــعبيت� زت مكثفــا و�
القطــاع  ي  مهنــىي ن  بــ�ي والمشــاركة  للتبــادل  ملتــىق 
الفــاحي  ر  للاســتث� هويــة  الج والمكاتــب  كات  )الــرش
ن  ي الشــمندر الســكري( والفلاحــ�ي عيــات منتــ�ج و�ج
لفعــل،  �ب وأصبــح،  الســكري.  للشــمندر  ن  المنتجــ�ي
ــة  نتاجي ــاليب الإ س

أ
ــة ال ــون لمعرف ــون متحمس الفلاح

مــن  بذلــك  ليتمكنــوا  التجــارب،  خــال  المتبعــة 
ــاز أداءات إنتاجيــة جيــدة ســواء كانــت فلاحيــة  ج

ن
إ�

اقتصاديــة. أو 

عــدة  عــى  علاميــة  الإ م  �ي
أ
ال هــذه  مج  �ن �ب يتــوزع  

مج  �ن �ب وعــرض  ن  الفلاحــ�ي اســتقبال  أولهــا  أنشــطة: 
ن  اليــوم، تليــه جلســة إعــام وإرشــاد لصــالح الفلاحــ�ي
ي 

ف
مج التجــارب الصنفيــة المعتمــد كما يــمت � �ن صــوص �ب خب �

رات ميدانيــة. خــري تنظــمي ز�ي
أ
ال

ح  ــة للتجــارب مــن �ش رات الميداني ــز�ي كــن هــذه ال
ت
�

ي 
ــن ــار التق ــذا المس ــارب وك ــول التج وتوك ــح �ب وتوضي

ــات...(. ــغال ومعالج ــن أش ــع )م ــل المتب الكام

ي 
ف

حــث � ، اســتاذ �ب اهــمي ي إ�ب وفيســور الزهــري يقــوم الب�
ي 

ي للزراعــة والبيطــرة ومؤطــر تقــن
معهــد الحســن الثــا�ن

ن خــال  رافقــة الفلاحــ�ي ، �ب مج �ن ي هــذا الــرب
ف

لفيمســكر �
للتفســري  للتجــارب  الميدانيــة  رات  الــز�ي تلــف  مخ
ســئلة والاشــاليات المتعلقــة 

أ
تلــف ال جابــة عــن مخ والإ

ــة. ــة الفلاحي لممارســات التقني �ب

ن  ــ�ي مع ن والمج ــ�ي ــا المنتج كا�ئ ــأة �ش ــة إلى مكاف ا الرامي اتيجيا�ت ــرت ــار اس ي إط
ف

�

ــم، قامــت كوســومار وللســنة السادســة عــى التــوالي  ــازهم وتفان�ي عــى امتي

يــة عبــارة عــن رحــات منظمــة شــاملة التكاليــف  ز ف�ي
ت

زئ � يــع جــوا� بتوز

ــمندر  ــو الش ــا منتج ــتفيد من� . يس ن ــ�ي ــدة الفلاح ــرة لفائ ــك العم داء مناس
أ
ل

ــص  خ ج فــماي �ي
ئ

ن عــى أفضــل النتــا� الســكري وقصــب الســكر الحاصلــ�ي

كــن 
ت
ــذا � المردوديــة والكفــاءة  الانتاجيــة خــال المــوسم الفــاحي 2018. و�ب

ر  ــد�ي رة ال ــح وز�ي ــذه المن ــن ه ــن الاســتفادة م ــم م ــة أزوا�ج فق 40 منتجــا �ب

ــر مــارس مــن ســنة 2019. داء مناســك العمــرة خــال �ش
أ
كــة ل المقدســة �ب

جوائز تحفيزية لمنتجي الشــمندر الســكري وقصب السكر

تنظيم أيام إعلامية
 لفائدة منتجي الشمندر السكري
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ت  يعتــرب قطــاع الفلاحــة محــورا للتحــد�ي
ديــث 

ت
لتــالي أصبــح � الاقتصاديــة، و�ب

كبة  ية أمــرا حتميــا لموا الزراعــة الســكر
ــص طــرق العمــل  خ تطــور القطــاع فــماي �ي
تلــف  مخ ــة  لموا�ج وكذلــك  نتــاج  والإ
ي هــذا الســياق قامــت 

ف
ت. و� التحــد�ي

ــا أن  موعــة كوســومار، اقتناعــا من� مج
نــة هي وســيلة أساســية لتحقيــق 

ق
الر�

وع  طــاق مــرش إ هــداف المرســومة، �ب
أ
ال

ــنة 2018.  « س ــري »التيس

نشــطة 
أ
ال نــة 

ق
ر� إلى  وع  المــرش هــذا  ــدف  �ي

الفلاحيــة للمجموعــة. وقــد سهــر  عــى تصمــمي 

ــومار  ــل كوس ــرق عم ــن ف وع كل م ــرش ــذا الم ه

. ي
ــال المعلومــا�ت ي المج

ف
شــئة � بيــة �ن كــة مغر و�ش

ن  ي للفلاحــ�ي
ــن ــري التق ــة التأط لي

آ
ــذه ال تسهــل ه

ت  ــا�ت ــول النب ي لحق
ــا�ن ــع الم ــن التتب ــن م ك

ت
و�

نتــاج مــن  ية وكــذا التخطيــط وتتبــع الإ الســكر

النقــل إلى  ي �ث إلى مرحــ�ة 
ــن الج الــزرع إلى 

ــع. المصان

ــة  ي
ق

ــة ر� ــمي بطاق ي تصم
ف

وع � ــرش ــذا الم ــل ه يتمث

كاء  ن وللــرش صيصهــا للفلاحــ�ي خت « �ت � »التيســري

ــذا  ن لكوســومار. و�ب ن الفلاحيــ�ي اتيجي�ي الاســرت

ــق  ــذه البطائ ن �ب ــزود�ي ن م ــ�ي ــح كل الفلاح يصب

ــن  ــومار م ــل كوس ــرق عم ــن ف ك ــا �ي ــة، م ي
ق

الر�

يــع العمليــات المرتبطــة  ي �ج
تتبــع وبشــل آ�ن

إمكانيــة  ن  لتــالي �ض و�ب الزراعيــة  نشــطة 
أ
ل �ب

مــوع سلســ�ة قــمي إنتــاج الســكر. وقد �ت  تتبــع مج

 » وع »التيســري توســيع نطــاق اســتعمال مــرش

ــرب  لغ ــكر، �ب ــة للس ــق المنتج ــع المناط ي إلى �ج

. دلة وملويــة ودكالة واللوكــوس و�ت

تلــف  خت ــاذج �
ن
ليــة مــن ثــاث �

آ
تتكــون هــذه ال

صص لكل مســتعمل:  ي مخ
مز لــو�ن ــا �ب عــن بعض�

ن للشــمندر  ن المنتجــ�ي خــرض للفلاحــ�ي
أ
ــون ال الل

ن  ن المنتجــ�ي ي للفلاحــ�ي ــون الذهــب الســكري والل

ــون  صيــص الل خت ن �ت � ي حــ�ي
ف

لقصــب الســكر، �

دمــات. ي الخ
ن

ن ولمــا� زرق للموزعــ�ي
أ
ال

ي 
ف

� طــرف  لــل  التكنولوجيــا  هــذه  كــن 
ت
�

نتاجيــة مــن الاســتفادة مــن العديــد  العمليــة الإ

: ــزا�ي ــن الم م

بالنسبة للفلاح
• المتعلقــة 	 جــراءات  الإ تبســيط وتسهيــل 

اء  كــرش الفلاحيــة  للمــواسم  لتحضــري  �ب

الفلاحيــة، المدخــات  يــع  �ج

• ي وتوفــري أفضــل 	
ن التأطــري التقــن ســ�ي

ت
�

كبــة يوميــة، موا

• ــات 	 ي كل المعام
ف

ــة � ــفافية التام ن الش �ض

داء،
أ
جــال ال

آ
ي ل

ــق ــة وتقليــص حقي المالي

• ي للمعلومة.	
�ن
آ
الولوج ال

بالنســبة للموزعيــن وشــركات 
الخدمــات

• المدخــات 	 ــزون  خلم الفعــالة  دارة  الإ

، لفلاحيــة ا

• لبــذور 	 ن �ب ويــد الفلاحــ�ي زت القــدرة عــى �

ــواد الصحــة النباتيــة  المناســبة لحقولهــم  و�ب

ــم. ومزروعا�ت

بالنسبة لمجموعة كوسومار
• داء 	

أ
لــ� ساســية 

أ
ال ات  المــؤ�ش ن  ســ�ي

ت
�

الســكر  وإنتــاج  المردوديــة   : الفــاحي

بيــض،
أ
ال

• ــة 	 ــة والمالي ــات التقني ــع العملي التعامــل م

كــرث  أ بشــل  الســكر  مصانــع  لنشــاط 

يــع  ز ثقــة ورضــا �ج موثوقيــة وذلــك لتعــز�ي

. ن كاء الفلاحــ�ي الــرش

الفــاحي  للنشــاط  ي 
ق

الــر� التحــول  يعتمــد 

ــاز فــاحي  كــرث مــن 1200 �ج بــط أ عــى ر

نظمــة 
أ
يــق ال ــار الاصطناعيــة عــن طر

ق
�

أ
ل �ب

ــذا  ــن ه ك ــومار. �ي ــة لكوس ي ــة المركز المعلوماتي

ي للعمليــات الفلاحيــة 
�ن
آ
بــط مــن التتبــع ال الر

ــزة  ي مــن خــال أ�ج
ــن مــن الــزرع إلى الج

قابــ�ة للرصــد. يــمت تتبعهــا مــن داخــل قاعــات 

ي حــالة 
ف

صانــع الســكر. � للتحــم موجــودة �ب

ي  )عــدم 
ــن ام معايــري الــزرع أو الج عــدم احــرت

ام  ــرت ــدم اح ــل( أوع ــة أو الحق ام السرع ــرت اح

ــمت إشــعار  ــة، ي ــدورة الزراعي ــة لل لة الفلاحي
آ
ال

بــدوره  يتوفــر  الــذي   ، الفــاحي المستشــار 

ــل  ــادة تعدي ــول له إع خ ــل �ي ــاز متص ــى �ج ع

لات الفلاحيــة 
آ
ويــد ال زت . و�ت أيضــا � المعايــري

ا  ــن شــأ�ن ي م
ــت ــة ال ــات الذكي ت للبطاق ــار�ئ بق

الفــاحي  النشــاط  تعقــب  إمكانيــة  ز  تعــز�ي

ــة. ــل�ي النبت ــزرع إلى تس ــن ال ــداء م ابت

مــع  المســتعملة  الفلاحيــة  لات 
آ
ال بــط  ر إن 

يــد  كــن مــن التنســيق الج مصانــع الســكر �ي

مــس  ي المناطــق الخ
ف

يــع العمليــات � ن �ج بــ�ي

مــا  الســكر،  ولقصــب  للشــمندر  المنتجــة 

ي لهــذه العمليــات.
�ن
آ
يضمــن أيضــا التتبــع ال

»التيســير« الشــروع في رقمنة النشاط الفلاحي

في الواجهةفي الواجهة
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احتفــال كوســومار بذكــرى مرور 
موعة  ســيس المج

أ 90 ســنة عــى �ت
ي الوحيــد 

موعــة كوســومار الفاعــل الوطــن تعتــرب مج

ناســبة  و�ب  .1929 ســنة  منــذ  الســكر  لتصنيــع 

فرصــة  اغتنمــت  ســيسها، 
أ �ت عــى   90 الذكــرى 

لمغــرب  �ب للفلاحــة  الــدولي  للملتــىق   14 الــدورة 

ــذه المناســبة. وذلــك مــن خــال  للاحتفــال �ب

واق كوســومار،  إنشــاء متحــف مصمــم خصيصــا �ب

رشــيفات والصــور الفوتوغرافية 
أ
حيــث �ت عــرض ال

ــزوار مــن الاطــاع  ي مكنــت ال
ــت ــق ال ئ ــذا الو�ث وك

البــارزة  ــازات  ج
ن

والا� الرئيســية  خ  التــوار�ي عــى 

ــا كوســومار. د�ت ي �ش
واللحظــات القويــة الــت

ي 
ق

الــر� وع  المــرش  » »التيســري
الفــاحي لنشــاط  �ب ــاص  الخ

موعــة كوســومار هــذه التظاهــرة أيضــا  اســتغلت مج

دف 000  وع جديــد، يســهت للكشــف عــن مــرش

80 فلاحــا منتجــا للشــمندر الســكري وقصــب 

هــذا  مــل  و�ي ــا.  كا�ئ �ش يــع  �ج وكــذا  الســكر 

.» »التيســري اسم  وع  المــرش

ن  ــ�ي ــدف إلى التحس ي �ي
ق

وع ر� ــرش ــر �ب م
أ
ــق ال يتعل

اليــة للنشــاط الفــاحي الذي  السريــع للمردوديــة الا�ج

ي سلســ�ة قــمي إنتاج الســكر. 
ف

يعتــرب حلقــة أساســية �

وع كل مــن فــرق  وقــد سهــر عــى تصمــمي هــذا المــرش

شــئة. بيــة �ن كــة مغر عمــل كوســومار و�ش

ي 
ــن ــري التق ــل التأط ــى تسهي ــة ع لي

آ
ــذه ال ــل ه تعم

ية  الســكر ت  النبــا�ت حقــول  وتتبــع  ن  للفلاحــ�ي

بتحديــد المواقــع عــن بعد، وكــذا التخطيــط ومتابعة 

ي �ث 
ــن ــزرع إلى الج ــة ال ــن عملي ــاج م ــات الانت عملي

إلى النقــل إلى المصانــع بعــد ذلــك.

الملتقــى الدولــي للفلاحــة بالمغرب لســنة 2019
مشــاركة متميزة لشــركة كوسومار

في الواجهةفي الواجهة

وحدة الخلط الذكي
التســميد المطابق لاحتياجات النباتات

يــال  -أز دلة نطقــة �ت وع �ب ــذا المــرش بــدأ العمــل �ب

والمكتــب  كوســومار  موعــة  مج ن  بــ�ي كــة  ا ب�ش

وع  يــف للفوســفاط،  إذ يقــوم هــذا المــرش ال�ش

ــة 
ئ
الملا� سمــدة 

أ
ال مــن  كيبــات  �ت ضــري 

ت
عــى �

ج 
ئ

ســتعمال نتــا� لــل حقــل عــى حــدة وذلــك �ب

بــة وأخــذا  يــة للت� ب�خلم التحاليــل ا

لابعتبــار المردوديــة المتوخــاة مــن  �

الســكري. الشــمندر  إنتــاج 

وع المبتكــر والــذي  يتمثــل هــذا المــرش

ي 
ف

�  » الــذكي لــط  »الخ بوحــدة  سمي 

نتــاج أسمــدة عن  إنشــاء وحــدة ذكيــة لإ

قــرب »  NPKالممــزوج« المناســبة 

اعي  ي �ت
لاحتياجــات الشــمندر، والــت

بــة  الت� كخصوبــة  محــددة  عنــاصر 

ــا.  والزراعــة والمردوديــة المتوقعــة من�

 NPK« حيــث توفــر بذلــك أسمــدة

الممــزوج« مناســبة لتلبيــة حاجيــات  

حــدة  عــى  زراعــة  حقــل وكل  كل 

مردوديــة. أفضــل  عــى  للحصــول 

ذكي  توصيــات  بنظــام  مج  �ن الــرب هــذا  ويــد  زت � �ت 

اليــل 
ت

� ج 
ئ

نتــا� اســتعمال  خــال  مــن  يقــوم 

ــص التســميد المناســب  خت عطــاء توصيــة � إ بــة �ب الت�

مــن  المعنيــة  والزراعــة  الحقــل  لاحتياجــات 

والصغــرى. ى  الكــرب الغذائيــة  العنــاصر 

ــدف  بــة علميــة �ت يعتمــد هــذا الابتــار عــى مقار

إلى التشــجيع عــى الاســتعمال المعقلــن والرشــيد 

لمــواد المغذيــة المناســبة  بــة �ب ويــد الت� زت� سمــدة، ل
أ
لل

ــري تســميد متــوازن مــن  ي توف
ف

لتــالي المســاهمة � و�ب

يــة فعــالة ومســتدامة. أجــل فلاحــة عصر

ي  ويــد منتــ�ج زت ــدف إلى � وع رائــد �ي موعتــان بتنفيــذ مــرش يــف للفوســفاط وكوســومار، قامــت المج ن المكتــب ال�ش كــة بــ�ي ا ب�ش
.» لــط الــذكي ــم وذلــك بفضــل تكنولوجيــا وحــدة »الخ حســن تغذيــة لمزروعا�ت

أ
سمــدة المناســبة ل

أ
ل الشــمندر الســكري �ب

كنــاس، والــذي أقيمــت  الــدولي للفلاحــة �ب ي الملتــىق 
ف

ــددا � شــاركت كوســومار مج

ي الــدورة 
ف

موعــة كوســومار، � يــل 2019. وكانــت مشــاركة مج فعالياتــه مــن 16 إلى 21 أ�ب

ــذا  ــال ه ــومار خ ــازت كوس ــارات. كما ح امج والابت ــرب ل ــة �ب ة وغني ز ــري ، متم ــىق 14 للملت

ــة.  ــات الغدائي ي الصناع
ف

ــتثمر � ــن مس ة أحس زئ ــا� ــى  ج ــة ع ــدولي للفلاح ــىق ال الملت
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المؤتمــر الدولي للســكر
 ملتقــى الفاعليــن في إنتاج الســكر

ا�ي  فــرب 27 و 28   يــومي  ــر 
ت
المؤ� انعقــد 

شــعار  ــت 
ت

� البيضــاء  الــدار  دينــة  �ب

ل  و�ش وســط 
أ
ال ق  الــرش »منطقــة 

حيــث  الصاعــدة!«  القــوة  يقيــا:  إفر

ركــز هــذا الملتــىق والــذي أصبــح موعــدا 

تنميــة  ت  ــد�ي
ت

و� آفــاق  ســنو�ي ،عــى 

ل  ي �ش
ف

نتاجيــة للســكر � سلســ�ة القــمي الإ

وســط.
أ
ال ق  والــرش يقيــا  إفر

ــر مــن محــض 
ت
لم يكــن اختيــار محــور المؤ�

ــد  ــيد محم ــك الس ــر بذل ــة، كما ذك الصدف

المهنيــة  معيــة  الج رئيــس  فيكــرات 

خــال  مــن   
ض

أو� والــذي  للســكر، 

ق  ــرش ــا وال يقي ل إفر ــة �ش ــه أن منطق كلمت

الســكر  قطــاع  ي 
ف

� واعــدة  وســط 
أ
ال

ــا دولا منتجــة للســكر  انطلاقــا  لاحتضا�ن

وقصــب  الســكري  مــن الشــمندر 

الســكر، كالمغــرب ومــر، وكــذا الــدول 

الســكر  تكــر�ي  مصانــع  لــك 
ت
� ي 

الــت

ــوق  ــات الس ــة حاجي ــدف تلبي ــام �ب الخ

اء،  ــرب مــوع الخ كية. وقــد قــام مج لات الاســه

ــر 
ت
للمؤ� الثالثــة  لــدورة  �ب ون  الحــا�ض

لتدقيــق  �ب الســكر،  لصناعــة  الــدولي 

المرتبطــة  والحــدود  القــدرات  ليــل 
ت

و�

للســكر. العــالمي  نتــاج  لإ �ب

يــل،  از الب� الهنــد،  مــن  كل  مــن 
أ و�ت

التايلانــد   ، ي ورو�ب
أ
ال ــاد 

ت
الا�  ، ن الصــ�ي

وكذلــك الــدول الموقعــة عــى اتفاقيــة 

ليــة »الينــا«  يــا ال�ش مر
أ
التبــادل الحــر �ب

ت المتحــدة  )المكســيك، كنــدا والــولا�ي

نتــاج  الإ مــن  لمئــة  �ب يكيــة( 60  مر
أ
ال

العــالمي للســكر.

�ج وذج �ن
ن
المغرب �

ي الســكر  إن تنظــمي هــذا الملتــىق لمنتــ�ج

ي 
الــت المكانــة  عــى  ــد  ي�ش لمغــرب  �ب

العالميــة  الســاحة  ي 
ف

� المغــرب  تلهــا  �ي

نتــاج الســكر. حيــث أثبــت النمــوذج  لإ

ــدارة و�ت الاســتدلال  ج ي نفســه �ب المغــر�ب

ازاتــه الماضيــة  ج
ن

� بــه كنمــوذج مثــالي لإ

ــا  ي بذلت�
هــود الــت والمســتقبلية. فبفضــل الج

ية  الهيئــة البيمهنيــة للسلســ�ة الســكر

المحــ�ي  الســوق  حقــق  كاؤهــا،  و�ش

 100 تغطيــة  عــدل  �ب ي 
الــذا�ت كتفــاء  الا

ية  ويــل الزراعــات الســكر
ت

لمئــة عــرب � �ب

ــام  ــكر الخ ــر�ي الس ــا أو تك ــة محلي المنتج

ــاوزت محاصيــل المــوسم  ج
ت

المســتورد. كما �

نتاجيــة  خــري التوقعــات الإ
أ
الفــاحي ال

بتحقيــق 000 556 طــن بــدلا عــن 000 

لهــذه  وقــد كان  المتوقعــة.  طــن   515

ــة  موع ــى مج ــري ع ي كب ــا�ب ج دة أ�ث إ�ي ــز�ي ال

ة  ــري خ
أ
ــذه ال ــت ه كن

ت
ــد � ــومار، فق كوس

ســنة  ي 
ف

� طــن   350  000 تصــد�ي  مــن 

مــن  لمئــة  �ب  25 ب  يقــدر  مــا   2018

ــاج  نت ــذا الإ ــل ه ــة. بفض موع ــاج المج إنت

ويــد مــا يقــارب 40  زت� قامــت كوســومار ب

ــض  بي
أ
ــر ال ــوض البح ــا و�ب يقي فر إ دولة �ب

لســكر. �ب المتوســط 

ن  هــذ�ي خــال  المشــاركون  اســتفاد 

ات  لمحــا�ض �ب ي 
غــن مج  �ن �ب مــن  ن  اليومــ�ي

ــر 
ت
والابتــارات والنقاشــات. وحــرض المؤ�

ن  ن والعالميــ�ي اء الوطنيــ�ي ــرب العديــد مــن الخ

لتقــد�ي آخــر المســتجدات وكــذا أحــدث 

ــة. النا�ج ذج  والــمان التكنولوجيــات 

تعتــرب هــذه التظاهــرة منصــة للالتقــاء 

هــات  الج كل  ن  بــ�ي المعــارف  وتقــاسم 

ي 
ف

� الســكر  إنتــاج  سلســ�ة  ي 
ف

� الفاعــ�ة 

مــوع سلســ�ة  ــا مج العــالم وذلــك لتغطيت�

الســكر. إنتــاج  قــمي 

مــع  كــة  ا ب�ش للســكر  المهنيــة  معيــة  الج نظمــت 
ر الدولي للســكر لســنة 

ت
المنظمــة العالميــة للســكر المؤ�

يــد عــن  ز ي نســخته الثالثــة مــا �ي
ف

ــع � 2019. والــذي �ج
عيــات مهنيــة  ــم مؤسســات و�ج 500 مشــارك، من�
اء  ــم أيضا مســتثمرون وخب� وممثلــون حكوميــون ومن�
يعهــم لمناقشــة التطــورات  وا �ج استشــاريون، حــرض
ت ســوق  ــد�ي

ت
فــاق الممكنــة وتــدارس �

آ
الحاليــة وال

. ــدولي ي وال
الســكر عــى المســتوى الوطــن

في الواجهة



الزراعات4
السکریۀ

مجلة

الفهــرس
في الواجهة

5  ............................................................................................ الســكر إنتــاج  فــي  الفاعلــن  للســكر: ملتقــى  الدولــي  المؤتمــر 

6 ............................................................................................. الملتقى الدولي للفلاحة بالمغرب 2019  :مشاركة متميزة  لشركة كوسومار

6............................................................................................ النباتــات لاحتياجــات  المطابــق  التســميد  الذكــي:  الخلــط  وحــدة 

7........................................................................................... الفلاحــي النشــاط  رقمنــة  فــي  الشــروع  »التيســير« 

8........................................................................................... تنظيــم أيــام إعلاميــة لفائــدة منتجــي الشــمندر الســكري

8........................................................................................... الســكر وقصــب  الســكري  الشــمندر  لمنتجــي  تحفيزيــة  جوائــز 

10........................................................................................... الســكر لقصــب  إدخــال أصنــاف جديــدة  برنامــج 

السقي
11........................................................................................... إدارة الــري فــي منطقــة تادلــة )نظــام مراقبــة الــري(

التسميد
12...........................................................................................

تحســن  فــي  واعــدة  تكنولوجيــا  والبورونــي:  البوتاســي  الورقــي  التســميد 
الســكري الشــمندر  وجــودة  مردوديــة 

حماية النباتات 
16........................................................................................... النمــو فتــرة   حمايــة  الشــمندر  الســكري خــال  

20........................................................................................... النحاســية  الحشــرة  ضــد  المســتعملة  الحشــرية  المبيــدات  فعاليــة  تجــارب 

22........................................................................................... مكافحــة الأعشــاب الضــارة عنــد نهايــة الــدورة الزراعيــة للشــمندر الســكري 

24..........................................................................................
التعقيــم الشمســي للتربــة: وســيلة بديلــة للوقايــة مــن التعفــن الــذي يصيــب 

جــذور الشــمندر الســكري



3 الزراعات
السکریۀ

مجلة

الزراعات
السکریۀ

مجلة
ية ي الزراعات السكر

ف
لة مهنية متخصصة � مج

العدد  3     

التقنيات الزراعية للشــمندر 
السكري عند نهاية 
الموسم

مســتجدات السلسلة السكرية	*
سقي	*
تسميد	*
مكافحة الأعشاب الضارة	*
الأمراض والحشرات الضارة 	*



الزراعات2
السکریۀ

مجلة



RSELECT SUPER
Le plus grand angle d attaque des graminées

SELECT SUPER R

‘

Herbicide Multicultures: Betterave, Féverole, Lentilles, Pois Chiche...
A base de Cléthodime, permet l alternance dans la rotation

Formulation novatrice assurant une efficacité maximale
L outil  incontournable  pour lutter contre le Ray-grass résistant

‘

L anti-graminées foliaire le plus complet du marché

‘

‘
Ray-grassy compris le Ray-grass résistant!Ray-grass résistant!

Ray-grass résistantRay-grass résistant




